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- FORHANDLINGAR. 


BAND IX. Hitte 4. “N:a. 109: 


Motet den 7 April 1887. 


Ordféranden, Hr TORNEBOHM, tillkannagaf att Styrelsen 
till ledaméter i Féreningen invalt Bruksforvaltaren T, BERGEN- 
DAL pa Séderfors, féreslagen af Hrr Hammarskiéld och Toérne- 
bohm, Generalkonsul N. A. ELFWING, foéreslagen af Hrr Dahl- 
ren och Svedmark, samt Assistenten K. RORDAM i Képenhamn, 
pa forslag af Hrr K. J. V. Steenstrup och Svedmark. 

Hr BroGceR féredrog en skrifvelse fran Hr REUSCH i 
Kristiania om organisation for iakttagelser af jordskalf inom 
Norge och om 6nskvirdheten af att fa en analog undersékning 
i gang afven inom Sverige. 

Pa férslag af Hr B. och sedan flere af Féreningens leda- 
moter instimt med honom beslét Foreningen, som ansag det 
/nskligt att en systematisk undersékning af jordskalf sattes i 
gang inom Sverige, att fér utarbetande af en detaljerad och 
fullstindig plan fér dessa undersdkningar nedsatta en komite. 
Till ledaméter i denna komité valdes Hrr W. C. BroGGeEr, O. 
GuMaLiIus, A. E. NoRDENSKIOLD, G. NORDENSTROM och O. 
TORELL. 

Hr NoRDENSTROM refererade en af Hr VRANG insand upp- 
sats om fyndet af en starkt magnetisk jernmalm vid Timansberg 
i Nora socken. 

Hr JOnsson redogjorde for nagra undersékningar rérande 
svenska lerors anvindbarhet till finare lergods och forevisade 
Atskilliga prof pa sadant, tillverkade vid Gustafsbergs porslins- 


fabrik af forste verkmistaren Hr G. BARLOW. : 
16 
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Frih. DE GEER beskref en under férliden sommar upptack | 


grotta i kritkalken inom nordéstra Skane. 6 

Hr NorpstTROM lemnade, med anledning af Hr A. SJOGRENS 
vid férra métet refererade uppsats »om begreppet malm», en 
utredning i fragan om den ratta uppfattningen af detta begrepp, 


sirskildt med afseende a tillimpningen af den nya grufvestadgan. 


af den 16 Maj 1884. 


; 
: 


Hrr Broecer och Norpenstrom yttrade sig hufvudsakligen — 
instimmande med Hr Norpstrom. Hr Freecraus omnamde Professor — 
RaBENI definition af begreppet malm, sadan denna anférts af K. M.— 


STizRNSTROM i »kort 6fversigt af den svenska grufvelagstiftningen 


enl. grufvestadgan den 16 maj 1884». Malm dr, enligt denna 


definition, »ett mineral, som i sig innehaller metall, vanligen till- 


blandadt med frammande Amnen». 


Sekreteraren anmiilde fdljande uppsatser till intagande & 


forhandlingarna: 

1) Hans von Post. Ytterligare om nickelmalmfyndigheten 
vid Klefva. 2) A. G. NaTHorsT. En ny teori om de svenska. 
klippbackenas uppkomst. 3) G. De GEER. Om Barnakille= 
grotta, en ny kritlokal i nordéstra Skane. 4) C. A. VRANG. 
Fynd af svartmalm med starkt utpraglad magnetism. 5) T.. 
NORDSTROM. Om utstrackningen af begreppet malm. 6) W. C. 
BROGGER. Forelébig meddelelse om mineralerne pa de syd— 


norske augit- og nefelinsyeniters grovkornige gange. 


Féljande skinker hafva ingatt till Féreningen: 
Annalen des k. k. naturhist. Hofmuseums. Bd II, N:o 1. Wien 


1887. — Bulletins du Comité Géologique de la Russie. Bd VI, N:o. 


1—3. S:t Petersburg 1887. — Zeitschrift d. deutschen geolog. Gesell- 
schaft. Bd 38, H. 4. Berlin 1886. — Atti della Societa Toscana 
di Scienze Naturali. Processi Verbali. Vol. 5. Pisa 1886—87. 
Amer. Journal of Science. Vol. 33, N:o 195—196. New Haven 1887. 
— Amer. chem. Journal. Vol. 9, N:o 1. — Proceed. of the Acad. 
of Natural Sciences of Philadelphia, 1886, Part 3. Philadelphia 1887. 
— California State Mining Bureau. Sixth Annual Report of the 
State Mineralogist. Part 1—2. Sacramento 1886 (Gafva af N. A. 
ELFwine). — F. Ktockmann. Charakterist. Diabas- und Gabbro- 
Typen unter den norddeutschen Diluvialgeschieben (Sep. Jarb. d. k. 
preuss. geolog. Landesanst. fiir 1885) Berlin 1886. 


Sedan sista métet hade N:o 108 af Férhandlingarna blifvit 
fardigtryckt. 
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Ytterligare om nickelmalmfyndigheten vid Klefva. 
Af 


HANS von Post. 


I N:o 107 Bd IX ‘pag. 66 af G. F. F. forekommer en upp- 
sats om »nickelmalmfyndigheten vid Klefva» af B. SANTESSON. 
Da denna innehaller atskilliga felaktiga och delvis vilseledande 
uppgifter, hvilket hufvudsakligen torde finna sin férklaring i den 
ytterst korta tid, fdérfattaren vid ett i annat syftemal an en 
vetenskaplig undersékning af fyndigheten har gjordt besék haft 
att egna at direkta iakttagelser af férhallandena pa platsen, 
torde jag, som sedan 1885 haft grufdriften pa denna fyndighet 
mig anfdrtrodd, fa framstilla nedanstaende beriktigande och 
tillagg. 

Da jag 1885 éfvertog ledningen af grufdriften vid Klefva, 
hade jag fére mig af F. Hoppe upprattade noggranna kartor, 
pa hvilka dock det intressantaste arbetet, namligen grufvans 
rekognoscering och inliggandet af malmer och bergarter, icke 
var utfordt annat an till en ringa del. Fér att emellertid kunna 
uppgéra nagon dndamalsenlig arbetsplan fdr grufdriften, hvilket 
var sa mycket mera angelaget, som grufvan pa grund af forut 
delvis férsummade foérséksarbeten var i det nirmaste témd pa 
malm, och ingen utsigt fans att uppehalla hyttedriften med de 
redan da hardt medtagna qvarlemnade resterna i grufvan pa 
vaggar och bottnar, och da det fdr méjligheten af en framtida 
fortsatt verksamhet i grufvan och hyttan var af yttersta vigt 
att pavisa, det sannolikhet forefans, att fyndighetens gifvighet 


kunde uppehallas och méjligen dkas, sa var mitt forsta at- 
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girande har att komplettera férefintliga grufkartor genom re-— 
kognosceringsarbeten i grufvan och insamlandet af méjligen “F 
gangliga upplysningar. 

Det resultat, hvartill jag genom dessa undersékningar Loman 
air i korthet och med refererande till SANTESSONS uppsats, att 
de s. k. skélarne icke stodo i nagon sorts sammavnhang med 
malmférekomsten, utan voro sprickbildningar uppkomna under 
en relativt mycket sen tid efter malmens férsta bildning och 
kanske Annu pagaende. Till detta antagande kom jag pa grund 
af det material, hvarmed skélarne voro fylda, namligen kalk, 


laumontit m. m., men ej kiser — alltsammans mineral som lara 


kunna uppkomma genom dioritens utlakning. Liknande sénder- 


delningsprodukter, som afsatt sig pa grufviggarne, har jag varit 


i tillfalle att tillvarataga, och torde de framdeles béra analyseras. 
Skélarne 4ro pa manga stallen i grufvan foljda med utdrifningar, 
-utan att nagon malm antraffats. 

Deremot framgick af undersékningarne tydligt liksom af de 
nu hemtade upplysningarne i Gfrigt, att sld@pporna stodo i nagon 
sorts férhallande till malmférekomsten. Da detta blef klart, 
riktades min synnerliga uppmirksamhet pa dem, fér att om 
mdjligt utréna i hvad sammanhang dessa slappor stodo till 
malmférekomsten. 

Af dessa slappor har jag mig f. n. bekanta trenne system; 
forst den s. k. Berzelii slappa, strykande i NNV—SSO och 
staende nistan lodratt, vidare de med namnen Cronstedt och 
Svab betecknade slipporna strykande i NNO—SSV, dfven dessa 
staende nastan lodritt, samt slutligen starkt fallande slaippor 
strykande ungefar i O—V, men med stark stupning 30°—40° 
at N. Dessa senare slippor hafva ej] kunnat tydligt. nog ut- 
markas pa kartorna, hvarfér de ocksa litt undga uppmirksam- 
heten utan ett mycket noga studerande af sjelfva grufvan pa 
platsen, men synas de fér malmférekomsten vara af lika vigt 
som féregaende. Férutom dessa tre tydligt framtridande slapp- 
system upptrada en mangd mindre slappor mer eller mindre 
parallela med de férstnimda. 
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I hvad férhallande dessa slappor sta till malmférekomsten 
char det icke lyckats mig néjaktigt utréna, dock torde de flesta 


be 


af de stérre malmklumparne hafva legat i och vid skérnings- 
punkterna mellan alla tre systemen af slappor, atminstone ar detta 
fallet med en och annan malm, t. ex. Malmkyrkans, om hvilken 
jag varit i tillfalle att erhalla tillférlitligare upplysningar. Mal- 
merna synas annars varit fordelade pa 6mse sidor om slapporna 
‘och hafva vanligen sin langdutstrackning mer eller mindre snedt 
mot narliggande slappor, sasom afven kan iakttagas vid narmare 
betraktande af grufkartan till ofvannimda uppsats. Icke sa 
ofta félja de vanligen mycket oregelbundna malmklumparne 
slappornas strykningsriktning. Afven finnes det malmer (t. ex. 
i Lillgrufvan), der man icke i narheten finner nagon slappa alls. 
Enligt beskrifning lara en del malmer hafva upptradt pa det 
sitt att, da man med brytning féljt dem uppifran, hafva de helt 
tvart afskurits af en svafvande slappa (af tredje systemet), 
hvilken ett stycke utom malmen- varit fyld foretridesvis af 
kopparkis. 

Vidstaende figur torde askadliggéra férhallandet. Da malm 
fdljer slippans langdriktning, fr det afven vanligt att den i ut- 
kanterna 6fvergar i kopparkis och svaf- 
velkis, hvarmed slapporna vanligen aro 
fylda. Vanligen ar gransen mellan 
den helskafta magnetkisen och inpreg- 
nationen aldeles skarp; men _ 6fver- 


gangen mellan inpregnationen och di- 


oriten deremot sker sa smaningom. Uti 
vissa delar af grufvan sasom Hedenhés, ‘ 
4 . 7 \ a = helskaft magnetkis med 
Gatsinkningen m. fl. stallen férekom-  féga kopparkis; 6 = inpregna- 


mer aldrig helskaft magnetkis, under re La 
det att i andra delar af grufvan sasom 

i Lillgrufvan och pa flere stillen i Storgrufvan inpregnationer aro 
undantag. Det mest typiska forekomstsattet ar en helskaft malm- 
klump i midten, skarpt begransad dock utan nagot slags salband 


eller dylikt och der utom inpregnation pa sidorna, sa smaniugom 
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éfvergaende i dioriten. Malmklumparna kunna intaga nastan 
hvilken riktning som helst i rummet, sa att till och med tall- 
riksformigt 6fver hvarandra anordnade malmklumpar hafva fore- 
kommit (t. ex. i Glanssinkningen) och synas dessa icke hafva 
‘haft sin langdutstrackning pa nagot satt beroende af slapporna. 
Af dioriten forekomma mer eller mindre grof- och finkorniga | 
varieteter och synas vanligen den grofkorniga dioriten atfélja 
malmen. . 
Sa vidt jag genom beskrifningar lart kinna de norska nickel- 
férande magnetkisforekomsterna, hafva de allesammans varit kon- — 


taktfyndigheter (kontaktlagerstillen) och pa samma vis som vid — 
Klefva anordnade mer eller mindre oregelbundet intill kontakten 
mellan dioriten (gabbro) och omgifvande bergarter och i all- 
manhet icke i sjelfva kontakten. Jag har varit i tillfalle att 
éfvertyga mig om att Klefva grufvas malm och diorit icke at- 
minstone i vadsentliga férhallanden skiljer sig fran den norska 
nickelhaltiga magnetkisen och dioriten. Da det nu vid Klefva 
visar sig, att dervarande fyndighet icke ar en kontaktfyndighet 
utan att den ligger langt inne i dioritmassivet, har jag upp- 
stillt den fragan, huru Klefvaférekomsten skall kunna férklaras 
vara analog med de norska fyndigheterna. Svaret pa denna 
fraga har pa grund af ofvan lemnade uppgifter om malmernas 
och slappornas férekomst sa utfallit, att slapporna vid Klefva 
spela samma rol i férhallande till malmerna som kontakten vid 
de norska fyndigheterna. Det ar enligt min uppfattning sanno- 
likt, att de orsaker (antagligen gaser), som féranledt malmaf- 
sindringarna, kommit inifran jorden, och att dessa framgatt i 
allmanhet der, hvarest minsta motstandet forefunnits. Detta 
har i de flesta fall varit langs kontakten, sasom i de norska 
fyndigheterna; men icke sa vid Klefva — utan hafva der de 
sprickor, som vi nu iakttaga sasom slappor, forst férefunnits 
och erbjudit minsta motstandet, sa att gaserna sékt sig vag 
genom dessa afvensom delvis genom bergmassan i éfrigt och 
bildat malmklumpar, slippor och inpregnationer genom aflagring 
af malmdeposita hvarhelst plats varit. Under det att gasut- 
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trémningen salunda pagatt hafva afven andra skufningar och 
“spanningar inom bergmassan uppstatt, hvarigenom de haligheter 
-Gppnats, hvaruti malmklumparne afsatt sig, och slutligen hafva 
‘de sprickor, som nu utgira slipporna, fyllt sig med ett fran 
-de egentliga malmerna nagot afvikande material, féretridesvis 
bestaende af svafvelkis och kopparkis. Det ser ndstan ut som om 


de egentliga malmerna afsatt sig i, om jag sa ma saga, »dam- 


ary 


“ 


‘kammare» vid sidorna om slapporna, hvilket fdérklarar fore- 
komsten af det olika materialet i malmerna och slapporna. 

Denna utbildning af malmen torde sannolikt hafva férsiggatt 
medan dioriten annu var relativt mjuk, emedan det icke sasom 
i vanliga gangbildningar férekommer krossad och sénderstyckad 
‘sidosten i malmerna, atminstone har det icke lyckats mig finna 
typiskt utvecklade sadana bildningar. Klart torde ocksa vara, 
att haligheterna fér malmafsittningarne uppstatt inom de mju- 
kaste partierna af dioriten d. v. s. sadana der kristallbildningen 
annu icke varit fardig eller der kristallbildningen medtagit langre 
tid an i 6friga partier. Allt efter som fér kristallbildningen 
egnas lingre tid blifva i allminhet de sarskilda kristallindi- 
viderna stérre, hvarigenom malmens allmanna férekomst i den 
vrofkorniga dioriten vinner sin férklaring. 

Ar malmbildningen uppkommen pa detta satt, sa blir det 
patagligt, att malmklumparne bora upptrada rikligast der flere 
spricksystem rakas, och att man saledes i dessa bor hafva en 
god ledning fir malmernas upptaickande och fyndighetens be- 
ddémande. 

Malmerna synas mig saledes vara bildade under tiden strax 
efter dioriteruptionen och i sammanhang med denna. Fyndig- 
heten ar icke en gangbildning i vanlig mening afsatt genom 
vatten; denna procedur har astadkommit de s. k. skélarne, men 
icke malmerna. 

Efter att nu hafva redogjort fér fyndighetens forekomstsatt 
och de antaganden jag ansett sasom mest sannolika for fyndig- 
hetens tillkomst, aterstar mig endast att beriktiga en slutsats 
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ur de statistiska uppgifterna, som meddelas i slutet af den ofvare | 


namda uppsatsen. a +) 


Vid Klefva har under stérre delen af den tid, arsuppgifterna 
fér malm och vunna smiltprodukter omfatta, malmen dels salts. 
sasom concentrationssten, dels aro i uppgifterna afven concen— 
trationssten intagen, som sedermera forarbetats till pulvernickel,. 
hvarigenom man, om man sasom i uppsatsen enligt tabellen be— 
raknar utbytet ur malmen, erhaller ett alldeles felaktigt resultat 
for den mangd nickel, som framstalts ur malmen. 

Riktigare siffror torde i detta fall, savidt det lyckats mig 


genom beraikningar m. m. finna dem, vara att den malm, som 


| 


anvandts pa hyttan, i medeltal hallit 2 a hégst 21/,% nickel. Af 


denna nickelmingd har vid smialtning i den fardiga produkten 
atervunnits, vid tillverkning af concentrationssten 65 a 75%, 
och vid tillverkning af pulvernickel (och tarningsnickel) 50 a 60 %. 
Utbytet af ren nickel ur malmen har saledes i genomsnitt varit. 
omkring 1'/,% 1 stallet fér de 23/,%, som malmen hallit, ett- 
visserligen klent utbyte, men som ar Jatt forklarligt pa grand 
af de outvecklade tillverkningsmetoder, som vid Klefva hittills. 
anvants for metallens framstiillande. 

Vid en blifvande narmare undersékning af denna nickel— 
fyndighet vid Klefva, som redan ar patankt, torde de ofvan 
meddelade upplysningarna vara af vigt, hvarfér jag icke tvekat 
att meddela dem, afven om de pa dem grundade férsdken tilb 


forklaring af malmens bildningssitt skulle underga modifikationer. 
(Klefva den 4 April 1887). 


a 
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En ny teori om de svenska klippbickenas uppkomst. 
Af 


“ 


a A. G. NATHORST. 


Nar jag i en uppsats i aprilhaiftet af dessa férhandlingar 
sistlidne ar anmarkte,1) att jag hoppades under derpa féljande 
hést (1886) fa lemna mitt slutliga inlagg i fragan om vara 
klippbackens uppkomst, var det min afsigt att under sommaren 
utféra en detaljerad undersékning éfver nagra dylika bicken, 
dels fér att ytterligare pavisa ohallbarheten af den asigt, 
hvilken anser dessa sasom en direkt foljd af isens erode- 
rande inverkan pa det harda urberget, dels fér att samtidigt i 
detalj séka adagaligga, huru dessa klippbacken verkligen upp- 
statt. Pa grund af andra mera bradskande arbeten kunde denna 
plan da icke realiseras, och enar jag till foljd af helsoskal troligen 
icke heller under instundande sommar far tillfalle till nagon 
dylik undersékning, vill jag ej langre uppskjuta att meddela den 
asigt, till hvilken jag pa sista tiden pa teoretisk vag kommit. Nar 
jag kallar den har framstilda teorien ny, sa giller detta strangt 
taget endast teorien i dess helhet, man skall for Ofrigt i den- 
samma igenfinna mycket bade-af mina egna och andras férut 
uttalade asigter. Men sa torde val vara fallet med nistan 
hvarje asigt, som framtrader med ansprak pa att vara ny, den 
innehaller ofta nog mycket, som férut varit uttaladt, afven om 
kombinationerna aro andra. 

I min ofvan anforda uppsats tror jag mig tillrackligt hafva 
adagalagt, att i allmanhet hvarken vara klippbacken inom urterri- 


toriet eller urbergets 6friga reliefformer fro en foljd af den glaciala 


1) Geol. Foren. Forh. Bd VIII, sid. 323. 


‘ 
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erosionens inverkan pa den harda, oférvittrade berggrunden. En 


i 
* 1) 


sadan Asigt synes ej heller, sa vidt jag vet, hyllas af nagon 


svensk geolog, och det ar derfér onddigt att har ater upptaga 


densamma till skirskadande. Blott derom vill jag anyo erinra, | 


att hvarken bergkullarnes eller sjéarnes langdutstrackning star i 
nagot samband med isens rérelseriktning, utan tvartom 4r all- 
deles oberoende af densamma. Bada kunna 6fverensstamma, 
men detta dr i sa fall tillfalligt, ty lika ofta éfverensstamma de 
icke. Ej heller ar sjébickenas form sadan som den skulle varit, 
om de blifvit urhdlkade af isen. Ofta nog ser man klipporna pa 
den sida af sjén, som vetter at det vaderstreck, fran hvilket 
isen kommit, vara nadstan lodrdta, utan att visa spar af isens 
inverkan, alldeles sasom lasidan af vara bergkullar. Och ofta 
uppstiga de afven pa den motsatta sidan, mycket brant. Detta 
adagalagger tydligt nog, att om nagon urhalkning kan det alls 
icke vara tal. 

Men dessa former, liksom berghallarnes lasidor, synas mig 
aifven lemna mycket talande skal mot min férut forfaktade mening, 
att vittringen skulle direkt hafva gifvit upphof till saval den 
smakuperade terringen som klippbackena sjelfva. Och hur man 
an staller denna vittring 1 samband med spricksystem, sa blifva 
ifragavarande former icke férklarliga. Pa nyblottade urbergs- 
ytor ser man dessutom ofta en mangd insankningar, vanligen 
af kantig omkrets, och afven har fro kanterna sa skarpa, att 
de svarligen kunna férenas med tanken pa sekular forvittring sa- 
som orsak. Ty denna maste hafva till resultat gifvit mjuka 
och afrundade former. An mera skarp blir denna motsats 
mellan férhallandena sadana de i verkligheten gestalta sig och 
sadana de enligt teorien borde vara, om man tar hansyn dertill, 
att bergens lasidor val i allminhet angifva den harda berg- 


grundens ungefarliga reliefformer, sadana de voro fore den gla- 


ciala erosionen. Men ar detta riktigt, sa skulle féljaktligen | 


deraf framga, att savil klippbackenas som bergkullarnes sidor 


ofta maste ursprungligen hafva varit begrinsade af ganska 
plana ytsystem. 
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Detta férhallande harmonierar visserligen icke med antagandet, 
att férvittringen skulle hafva frambragt ytans reliefformer, medan 
‘det deremot talar for, att dessa skulle vara frambragta genom 
dislokationer. Afven om sa ar fallet, torde dock direkta bevis 
derfér ej vara sa latta att erhalla, dels pa grund af jordtick- 
ingen, dels pa grund af den glaciala erosionens verkningar, dels 
slutligen pa grund af urbergets enformighet och lagrens meren- 
dels uppresta lage. Men det dr i detta hinseende redan talande 
nog, att vara klippbaicken i en stor mangd fall bevisligen aro 
belaigna langs spicksystem i berggrunden. 

Om man salunda af ofvan anférda skal kanner sig béjd for 
den asigten, att klippbickena skulle hafva dislokationer att tacka 
for sin uppkomst, sa har likvisst ett sadant antagande hittills 
métts af atskilliga svarigheter. Det fr nemligen tydligt, att 
stérre delen af dessa klippbacken, afven de smirre, aro mycket 
gamla, de maste i allmanhet hafva existerat redan fére-istiden, 
vi se ju att isen allestades utfyllt dem och afrundat eller refflat 
deras stétsidor. Men huru hafva vil sa manga backen kunnat sa 
linge ega bestand? Férvittringen borde ju snart hafva verkat 
nivellerande pa den omgifvande bergarten, och biackena skulle 
derfor sa smaningom ater forsvunnit. Man kan ej heller antaga, 
att alla dessa biacken blifvit bevarade derigenom, att de blifvit 
fyllda af aldre sedimentbildningar, och att dessa sedermera af isen 
blifvit bortférda, ty nagonstades borde dock val dylika yngre 
bergarter da funnits i behall, lika val som de sma »grafvar» med 
silurbildningar, som der och hvar annu ‘aro till finnandes. For 
att undvika dessa skenbara svarigheter antog TORNEBOHM, att 
dislokationerna skett wnder isticket, och att isen, som dervid 
naturligtvis utfyllt de uppkomna haligheterna, skyddat dem fér 
att fyllas af moringrus o. s. v. Denna asigt har emellertid 
sedermera Ofvergifvits af TORNEBOHM sjelf, och sa vidt jag vet 
har den i 6frigt icke funnit nagon annan anhangare an G. 
Hox~m, som velat tillampa den fér Vetterns vidkommande, ett 
forsok, hvars ohallbarhet dock redan blifvit till fullo adagalagdt 


af BROGGER. 
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‘Denne har & sin sida bevisat, att Kristianiafjordens rénna— 


uppstatt genom sankning af berggrunden, under en tid, da de 
paleozoiska lagren 4nnu voro temligen oberérda af denudationen. 
Dessa lager, hvilka féljaktligen deltogo i sankningen, uppfyllde 
den i urberget uppkomna férdjupningen, blefvo sjelfva harigenom 
under langa tider skyddade fdr erosion och, enligt BROGGER, 
hufvudsakligen férst under istiden derifran delvis bortférda. 
Hvad svenska sjéar angar, kanner man rérande Vettern med 
sikerhet, att den bildats pa analogt siatt, och man kan med 
stor grad af sannolikhet, sasom redan TORNEBOHM och BROGGER 
papekat, antaga detsamma for de dfriga-stérre sjéarne 1 nar- 
heten af siluromradena. Har ma vidare erinras derom, att 
H6GBoM visat, att sa afven ar fallet med en del sjéari Jemtland. 

Vara stérre sjéar skulle féljaktligen i allmanhet vara sankta 
omraden, och sankningarne af desamma maste antagas hafva 
eg rum i en mycket aflaigsen tid (sannolikt under den paleo- 
zoiska), medan silurlagren annu funnos i behall 6fver en stor del 
af landet. Dessa lager utfyllde depressionerna och blefvo sjelfva 
skyddade fér erosionen anda till istiden, da isen slutligen delvis 
bortférde desamma. Det ar naturligtvis antagligt, att en stor 
mangd liknande backen, fastin i allminhet mindre bade till 
horisontal utstrackning och djup, afven hafva funnits, ehuru de 
sa smaningom férsvunnit derigenom att den fortskridande vitt- 
ringen mom den omgifvande berggrunden slutligen nadde ned 
till samma niva, som dessa bickens botten. Och en del bicken 
af samma slag torde af isen hafva blifvit sa fullsténdigt rensade 
fran de paleozoiska lagren, att vi icke kunna hafva nagon kan- 
nedom om, att sadana bildningar pa ifragavarande stallen under 
sa sen tid existerat. 

Forutsattningen fér uppkomsten af dylika backen, som 


de ofvav anforda, ar féljaktligen, att sdénkningar intrdffat inom 


en hardare, for den glaciala erosionen motsténdskraftig bergart 


medan densamma dnuu betiécktes af mjukare lager; de senare 
uppfyllde de sinkta omradena, hvarigenom de skyddade dessa och 
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‘sjelfva skyddades, anda tills dessa mjuka lager i sin tur blefvo 
mer eller mindre fullstandigt bortférda af isen. 

. Fragan giiller nu, om icke de smarre bickena kunna vara 
bildade pa analogt satt, och denna fraga tror jag mig béra 
jakande besvara. Men den mjuka bergarten har fér deras vid- 
kommande i allmanhet icke utgjorts af paleozoiska lager, utan 
i stallet af urbergets genom sekulir férvittring uppmjukade Gfre del. 
Latom oss erinra oss, huru den sekulara forvittringen verkar. 
Faltspaten kaolinvandlas och glimmern férandras delvis, men 
bergarten sénderfaller ej, utan mineralbestandsdelarne intaga 
samma relativa lage som férut, fastiin graniten eller gneisen kan 
vara pa detta siitt genomvittrad anda till nagra hundra fots 
djup. Vi veta, att norra Europas urberg varit utsatta fdr en 
dylik forvittring under forna geologiska perioder. I Sverige 
triffar mar rester af sdlunda forvittradt urberg i allmanhet 
blott i de sydligare delarne af landet (Skane och Bleking), der 
den glaciala erosionens verksamhet ej varat fullt sa lang tid, som 
i 6friga delar af landet. Dessa rester aro dock obetydliga mot 
dem, som finnas t. ex. i sédra England (utanfor det fordom is- 
betackta omradets grans), der graniten, enligt A. GEIKIE, kan 
vara vittrad till ett djup af anda till 600 fot. 

Ma vi erinra oss, att urbergsomradet i Sverige legat blott- 
lagdt antagligen anda sedan den mesozoiska tidens bérjan, och 
att det salunda under oerhérda tidrymder varit utsatt for den 
sekulira férvittringens verkningar, under ett till stor del tropiskt 
och subtropiskt klimat. Redan deraf kan man inse, att fér- 
vittringen maste hafva straickt sig mycket djupt. 

Om en sankning inom ett sadant omrade intriiffade, for enkel- 
hetens skull antaga vi en grafsankning (fig. 1 och 2 sid. 226), sa 
blefve ju féljden den, att en mjukare bergart komme att upptaga ett 
nedsiinkt parti (graf, eventuelt baicken) inom en hardare, det vill 
saga, férhallandet blefve fullkomligt analogt med hvad som in- 
triffar, nar urberg, betackt af paleozoiska eller anuu yngre lager, ut- 
sattes for sinkning. Nar sedan den uppkomna ojemnheten pa ytan 


‘utjemnas, sa qvarstar dock den motsvarande insinkningen inom 
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det underliggande fasta, icke férvittrade berget. Denna insank- 


ning kan visserligen sedermera utplanas, om férvittringen skrider 


fortfarande mot djupet, men det ar tydligt, att under en gifven tid— 
punkt maste alltid en stor mangd dylika, dolda grafvar och klipp-_ 
biacken forefinnas inom ett fdr sekular férvittring utsatt omrade. 


* 
tat on ee 


Betanker man nu, att vart urberg under oerhdrdt langa | 


tidrymder varit betackt af ett dylikt férvittringstacke, och att 
under samma tid en otalig mangd dislokationer maste hafva in- 
traffat, sa ar det tydligt, att om fdrvittringsticket pa en gang 
blefve aflagsnadt, sa skulle den underliggande harda berggrunden 
visa en in fullstindig, an mer eller mindre utplanad bild af de 
sinkningar, fér hvilka ytan under dessa tider varit utsatt. Fdér- 
vittringstackets yta kunde sjelf vara relativt jemn, medan gransen 
mellan detsamma och 
det underliggande harda 
berget skulle forete »hor- 


star», »grafvar»ochandra 


dislokationsfenomen, 


1 


to 


fran sadana, som voro 
Fig. 1 och 2. Skematiska figurer, utvisande ganska_ stora, till de 

grafsinkningar inom ett fdr sekulir forvittring 

utsatt urbergsomrade. Det vittrade urberget ir allra minsta. Vidfogade 

angifvet genom prickar, det oférvittrade genom ; ; . 

oregelbundna korta streck. De streckade linierna SKematiska bild (fig. 3, 

visa ytformerna strax efter sinkningarne, innan _. = 

ojemuheterna nivellerats. Medan nivelleringen sid. 2277) dr afsedd att 


i det fall, som framstilles af fig. 1, verkat re- Ackadlioouy i 
lativt obetydligt, har den deremot i det andra iskadliggéra Oke dylikt 


fallet, fig. 2, helt och hallet bortplanat det for- fdr dislokationer utsatt 
vittrade urbergstiicket pa Gmse sidor om grafven. 4 
omrade !), Markens yta 
air relativt, jemn, men grinsen mellan den vittrade och oférvitt- 
rade berggrunden intager en mycket olika niva inom de olika 
af dislokationer begrinsade styckena. Ett stérre backen kan 
tinkas forefinnas éfver det ofdrvittrade stycket b, ett mindre 
dfver stycket e, ett mera oregelbundet kan antagas vara forhanden 


pa gransen mellan ¢ och d. 


') Dislokationernas firlopp ar kopieradt efter en figur i Crepners Elemente 
der Geologie, framstillande ett fér forkastningar utsatt omr&de inom sten- 
kolsformationen. 


. 
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Pa grund deraf, att den oférvittrade berggrunden ar hard 
nog att motsta den glaciala erosionen, skulle dennas verksamhet 
 sedermera hufvudsakligen blifva inskrankt till att bortfora det lésa 

genomvittrade lagret samt nagot afrunda stétsidornas konturer. 
Helt annat blefve férhallandet, om dylika ojemnheter uppstodo 
inom en féga motstandskraftig bergart — da skulle isen verka 
5 nivellerande, ja t. 0. m. under gynsamma férhallanden urhalkande. 
 Detta torde just vara orsaken dertill, att sjérikedomen med ens 
upphér, sa snart vi fran urberget komma in pa de yngre syste- 
mens omraden. En del af de sjéar, som inom dem forekomma, 
torde verkligen kunna vara urhalkade af isen, men de visa ocksa 


foga likhet med urbergets. 


Fig. 3. Skematisk figur utvisande flera dislokationer inom ett for sekular for- 
vittring utsatt urbergsomrade. Det vittrade urberget ar angifvet genom prickning, 
det of6rvittrade genom oregelbundet stillda korta streck. 

Ehuru den skyddade vittringsskorpan, enligt ofvan fram- 
stillda asigt, ide flesta fall skulle varit en indirekt orsak dertill, att 
klippbickena kunnat till vara dagar bibehallas, torde dock nagra 
af dem 4fven kunna hafva bibehallits pa grund af det sediment, 
som under en fdregdende geologisk period utfyllt desamma. Lat 
t. ex. vara, att under den mesozoiska tiden atskilliga stérre 
backen genom dislokationer bildats, och att dessa sedermera 
blifvit fyllda af sediment. Fdrvittring och erosion maste visser- 
ligen strifva att s& smaningom ater utplana dem, men det 
ligger ej nagot otankbart deruti, att-anda till istiden rester af 
dylika bicken kunnat ega bestand. Dessa skulle da_blifvit 
tomda af isen, alldeles pa samma s&tt som en mangd biacken 


rensats fran rester af paleozoiska lager. Erfarenheten talar 
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emellertid annu ej fdr, att nagra dylika, af sekundara eller ter- 
tira lager fyllda backen anda till istiden hos oss bibehallit 


sig, men mdjligheten bér i alla fall ej férbises. Nagra backen 


kunna hafva uppstatt sa sent under den tertidéra tiden, att 
aifven ytans ojemnheter icke hunnit utplanas fore istiden. 

Man kunde vilja fraga, om det. verkligen ar tankbart, att 
vart. urberg skulle varit utsatt for en sa otalig mangd disloka- 
tioner, som fér den har uttalade teorien férutsattes. Derom 
synes dock ej det’ minsta tvifvel kunna féreligga. Ser man till 
ymnigheten af dislokationer inom yngre system, och betanker 
man, att ju langre en bergart bildat del af jordskorpan inom 
en viss trakt, dess mer har den varit utsatt for dislokationer, 
sa fr det a priori gifvet, att just urberget skall vara i hdégsta 
grad rikt pa sadana, nagot som afven erfarenheten bekraftar. 
Man behéfver endast betrakta en geologisk karta 6fver en 
urbergstrakt, for att komma under fund med, att en stor mangd 
sjéar och dalsiinken maste sta i samband med spricksystem. 
Att der och hvar dislokationer lings dessa system skola férefinnas, 
ar derfér ej] annat an hvad mau pa férhand kan vanta sig. 

Jemte dessa klippbicken, hvilka hafva dislokationer att 
tacka fbr sin tillvaro, finnas dock siakerligen afven andra, hvilka 
aro en direkt féljd af den sekulara forvittringen. Dessa aro 
dock smarre, mera grunda och visa inga branta strander. Natur- 
ligtvis kunna bada krafterna i férening hafva verkat, hvarfére 
éfvergangar mellan bada slagen af sjéar sikerligen icke saknas. 

Franser man emellertid fran de sjébacken, hvilka dro direkt 
uppkomna genom vittring, sa skulle fdljaktligen enligt denna 
teori sa godt som alla éfriga klippbacken inom urterritoriet sta 
i'samband med dislokationer. De stérre sjoarne skulle sdélunda 
icke till arten vara skilda frén de mindre. 

Rikedomen pa klippbicken inom de urbergsomraden, som 
varit paverkade af den glaciala erosionen, skulle salunda bero 
derpa: 

att urberget varit utsatt fér en mangd dislokationer, hvar- 
vid genom sinkningar klippbicken uppstatt;: 
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att dessa klippbacken ofta varit skyddade, antingen af yngre, 
pa urberget afsatta lager, eller af det genom sekular forvittring 
sénderfratta urberget; 

att det oférvittrade urberget varit sa motstandskraftigt mot 
den glaciala erosionen, att isen ej kunnat utplana de stérre 
ojemnheterna pa den oférvittrade ytan, utan endast rensa backena 
och nagot afrunda ytformerna. 

Urbergets klippbassiner dro foljaktligen sé lingt ifrén ndgot 
wittnesbérd pa den glaciala erosionens férmaga att utgréfva 
bdcken ~ detsamma, att de tvdrtom bevisa motsatsen. 

Deremot torde sagde erosion kunnat urhalka bicken i de 
postazoiska bergarterna, men dessa backen aro relativt sallsyntare 
och hafva féga likhet med urterritoriets klippbassiner. 


17 
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Om utstrickningen af begreppet malm. 
Af 


Tu. NORDSTROM. 


Uti en uppsats »Om begreppet malm», intagen i Geologiska. 
Féreningens Forhandl. Haftet N:o 108, har Bergmastaren SJ0- 
GREN uttalat den asigten, att 1884 ars grufvestadga gifvit ab 
detta begrepp en vidstriicktare betydelse an det férut haft, i 
det att den sasom malm 4afven anser gedigna metaller. 

Herr S. medgifver, att i en lag en sadan utvidgning af be- 
greppet malm visserligen kan férsvaras, men anser det for 
mineralogen vara skal att vidhalla hvad, enligt hans mening,. 
dr det aldre och i utlandets litteratur det allminna bruket,. 
namligen att skilja mellan gedigna metaller och malmen. Sa- 
som stéd fér denna sin asigt anfér han vissa aldre mineralogers. 
definition & samma begrepp och citerar ett par nyare forfattare,,. 
afvensom den preussiska grufvelagen af den 24 Juni 1865, samt. 
norska och finska grufvestadgarna. 

Med malm vill Bergmastar SJOGREN salunda forsta »hvarje 
kemisk forening emellan en tung metall och vissa andra démnen, ¢ 
hvilken forening bér forekomma en sa stor méngd af den tunga 
metallen, att denna kan med fordel tillgodogéras>. »Tellurguld och 
nagyagit blifva da guldmalmer, men gediget guld sittande i qvarts. 
eller svafvelkis blifver guldqvarts eller gyldisk kis,» 0. s. v. 

Fragan gialler har egentligen ur hvilken synpunkt man vill 
och bér betrakta begreppet malm. Bergm. S. vill se det fére-. 
traidesvis fran en mineralogisk, men det finnes afven en annan, 
synpunkt, ur hvilken sagda begrepp kan betraktas, naimligen 
en bergteknisk, hvilken ock, bland bergsmiin och afven veten— 
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skapsidkare i vart land, torde vara den vanligaste; jag vill der- 
fore har nedan séka framhalla densamma men kan ej underlata 
att tillika ur mineralogisk synpunkt géra nagra inkast mot Berg- 
mastaren SJOGRENS ofvan citerade definition. 
Latom oss da till en bérjan se till hvad nagra bland Tysklands 
forfattare inom bergsmaunaliteraturen yttra om begreppet malm. 
Den aldsta definition a begreppet malm, jag lyckats fa reda 


_ pa, ar af JoHANN SaREPTA MaTHESIUS i hans arbete: Darinn 


von allerley Bergverk ... Niirnberg 1571, der det heter: »Was 
in gengen und bestechen bricht und ligt, und hat nicht metall 
bey sich, dass heissen wir Bergleut, ein metallisch oder minerisch, 
taube oder lehre bergart, sobald es ober metall bey sich hat 
und fiiret Gold, so heisst mans Goldertz, helt es Silber heist 
man es Silberertz ... and so fort an. »Was eisen und Zihn 
bey sich hat, heist man eisenstein oder zihnstein, welcher zwitter 
ist, das ist eysen- und zihnertz wie man auch wismuth und queck- 
silberertz hat. Summa: ertz heist, was gut und gultig ist und 
metall fiiret.» 

CHRISTOPH HERTWIG (Neues und vollkommenes Bergbuch 
Leipzig 1710) sager: 

»Ertz ist allerley Bergart, die Metall in sich fihret. Theils 
fliissig, theils strenge.» 

Bruno KERL (Handbuch der metallurgischen Hiittenkunde. 
Freiberg, 1855 del. 1, sid. 48.) siger: Vorkommen der Erze: 


In den Erzen — den durch den Bergbau gewonnenen Erzeug- 
nissen des Mineralreichs, welche vom Hiittenmanne zugute 
gemacht werden sollen, — kommen die Metalle in folgenden 


Zustainde vor: 

l:o Gediegen: z. B. Wismuth, Silber, Kupfer, Gold. 

2:0 In Verbindungen mit den eigentlichen Erzbildern: Schwe- 
fel, Antimon und Arsenic. 

3:0 In Verbindung mit Sauerstoff 0. s. v. 

KERL indelar vidare malmerna pa flere satt. 

l:o nach dem Metall, welches den Hauptbestandtheil aus- 


macht oder den gréssten Werth hat. 
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2:0 nach dem Aufbereitungsprozesse, dem die Erze unter- 

worfen sind 0. s. v. 

~ Hartman: (Handworterbuch der Berg-, Hiitten- und Salz- 
werkskunde. Weimar 1859) definierar malm sa: »Erze nennt 
der Hiittenman die durch den Bergbau gewonnenen Erzeugnisse 
des Mineralreiches, welche durch metallurgische Operationen zu 
Gute gemacht werden sollen.» 

»In wisseuschaftlicher Hinsicht classificirt man die Erze nach 
den verschiedenen Zustinden, in welchen die Metalle in der 
Natur vorkommen und zwar unterscheidet man: 

l:o Erze, welche gediegene, d. h. regulinische Metalle ent- 
halten z. B. Silber, Gold, etc. 

2:0 Hrze, in welchen die Metalle vererzt, d. h. mit Schwe- 
fel, Antimon, Arsen (selen) verbunden sind, z. B. Bleiglanz.» 

D0 OSs V. 


BERNHARD vy. Corra (Lehre von den Erzlagerstatten 1859. 
sid. 1) sager. »Unter Erzen verstehen wir alle Mineralien und 
Mineralverbindungen, welche durch ihren Metallgehalt die Auf- 
merksanikeit des Bergmanns auf sich lenken. Erzlagerstatten 
sind daher fiir uns alle lokalen Anhaéufungen von Mineralien oder 
Mineralverbindungen, welche dieser Anforderung entsprechen. 


Der Begriff von Erzen und Erzlagerstaétten im bergmin- 
nischen Sinne lasst sich nicht fiiglich auf eine andere, bestimtere oder 
wissenschaftlichere Weise feststellen. Es ist nicht eine besondere 
Classe von Mineralien oder Gesteinen, welche demselben entspricht. 
Es gehéren dazu gediegene Metalle, Metalloxyde, Schwefelmetalle 
und selbst Metallsalze und deren Verbindungen, aber auch 
wieder nicht alle diese metallhaltigen Arten des Mineralreiches, 
da mehrere derselben durch ihre Natur oder durch ihren ver- 
hialtnissmassig zum Werthe des Metalles zu geringen Gehalt 
davon ausgeschlossen bleiben. Irgend ein Gestein, welches 5 
Prozent Kisenoxyd enthalt, kann z. B. nicht alls eine Erz- 
lagerstaétte betrachtet werden, wahrend dagegen ein Qvarts- 
gang mit nur 1 Prozent Goldgehalt als eine sehr reiche und 
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edle Erzlagerstitte anzusehen sein wiirde. So relativ ist der 
Begriff.» 

Corra inrangerar alltsa redan har de gedigna metallerna 
bland malmerna, och langre fram under rubriken: »Mineralien 
welche vorzugsweise als Erze auftreten (sid. 3) uppriknvar han 
(pa sid. 11) de gedigna metallerna. 

Denna upprakning ar ur mineralogisk synpunkt efter Nau- 
MANS system, men pa sidan 19 uppraknar han ur bergsmanna- 
synpunkt, under rubriken: »Erze fiir die einzelne Metalle: Gold- 
erze: Gediegen Gold, Tellurgold o. s. v. Sitlbererze, gediegen 
Silber, Silberglanz 0. s. v. 

Oberbergrath J. Grimm, Direktir fdr Bergsakademien i 
Przibram, (Die Lagerstaétten der nutzbaren Mineralien. Prag 
1869) uppraknar bland guldmalmerna gediget guld, bland silf- 
vermalmerna gediget silfver; och i allmanhet, da det ar fraga 
om de mineral, som just kanneteckna malmerna ur bergsmanna- 
synpunkt, anvander han uttrycket »nutzbare Mineralien». 

A. v. GRODDECK, Bergrath och Professor vid Bergsakade- 
mien i Clausthal, (Die Lehre von den Lagerstitten der Erze. 
Leipzig 1879) siger i inledningen till sitt arbete: Erze hat man 
in der Mineralogie metallhaltige mineralien genannt, z. B. Spath- 
eisenstein, Rothkupfererz, Bleiglanz Rothgiiltigerz ete. 

Man kann den Begriff seiner ursprunglichen Bedeutung ent- 
sprechend, aber auch technisch auffassen und definieren: 

Erze sind Mineralien oder auch Mineralgemenge aus denen 
man im Grossen und auf dkonomisch vortheilhafte Weise Me- 
talle oder Metallverbindungen darstellen kaun. 

Beide Auffassungen stehen gleichberechtigt neben einander. 

Erze im technische Sinne sind also nicht homogene Kérper 
wie die Mineralien, sondern alle diejenigen metallhaltigen massen 
die der Bergmann zu Tage fordert, um sie in den Aufbereitungs- 


werkstitten und in den Hiitten weiter zu verarbeiten. 


Erz im technischen Sinne muss in grésserer Menge vorkommen. 


Ein Kupferkieskérnchen oder Krystiillchen, das sich vereinzelt 
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in einem Gestein eingewachsen findet kann der Mineraloge als’ 


Erz bezeichnen, der Technicher nicht. . a | 


Pa sid. 57, under rubrik: » Verzeichniss der in den Erzlager- 
stdtten vorkommenden wesentlichen Mineralien» uppraknar han: 


»l. Metallische Mineralien. 1. Golderze: Gediegenes Gold, — 


und einige Gold-Tellurverbindungen, wie Sylvanit, Nagyagit, ete. 
ferner Kiese wie Schwefelkies, Kupferkies und Arsenikkies die 
mehr oder minder goldhaltig sind. 

3. Silbererze: Gediegnes Silber — — — und mehr 
oder minder silberhaltiger Bleiglanz o. s. v. 

Alla dessa férfattare, bland hvilka finnas de mest fram- 


staende och allmant erkanda auktoriteter, och hvilkas arbeten. 


utkommit vid olika tidpunkter under en lang period af veten- 
skapens utveckling, angifva tydligt och klart, att begreppet malm 
maste betraktas ifven ur bergsmannasynpunkt, samt hanfora i 
naturen fSrekommande gedigna metaller till de mineral, som 
bilda malmer. 

Samma asigt i afseende a de gedigna metallerna, som de 
citerade tyska férfattarne hysa, delas af framstaende vetenskaps- 
min afven i andra lander. Jag vill hiir endast anféra ett par. 

Den berémda skriftstallaren inom metallurgien JOHN PERCY, 
uppriknar i sin »Metallurgy: the art of extracting metals from 
their ores» Silver and Gold. Part. I, London 1880, de mineral, 
som bilda malmer (i denna del silfvermalmer) och hanfér dit 
savil gedigna i naturen forekommande metaller, som afven sa- 
dana andra mineral i hvilka metallen ingar, antingen kemiskt 
konstituerande mineralet, eller substituerande den egentliga basen, 
eller ock legerad, eller slutligen endast mekaniskt inblandad. 

MaLaGutr & DuROCHER: Recherches sur |’Association de 
Argent aux minéraux metalliques» 1850, dela samma Aasigt. 

A. BurRat (Mineralogie appliquée Paris 1864 sid. 359) 
siger: Ce nom de minerai s’applique spécialement aux substances 
minérales telles, qu’elles sont livrées au commerce ou aux fon- 
deries; c’est-a-dire non plus aux espéces isolées, et pures, mais 
associées a d’autres substances ou disséminées dans des gangues, 
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II resulte de cette signification du mot minerai, des condi- 
tions tres-diverses suivant la valeur du métal. 
| Pa sidan 360 heter det: L’or se trouve toujours a l’état 
natif; il n’y.a point de minerais d’or autres que les roches dans 
_ desquelles il se trouve disséminé en paillettes, en veinules cristal- 
dines et dendritiques ou en pépites arrondies. 
Att tyska grufvelagen talar om metaller, gedigna och i 
-malmer, ar egentligen mera en spraklig distinktion an en teknisk 
eller vetenskaplig och beror helt enkelt derpa att fran Aldre 
tider i. mineralogierna de tunga metallernas mineralféreningar i 
sardeles manga fall haft aindelsen -erz. 
I den tyska grufvelagen kan ordet Erz anses hafva féljande 
betydelse: Erz (im engeren sinne) jede in der Natur vorkom- 
-mende chemische Verbindung von technisch verwendbaren Me- 
tallen mit anderen technisch nicht verwendbaren unorganischen 
stoffen. (VEITH. Deutsches Bergwérterbuch.) 
Fran den tyska lagen har distinktionen »gedigna metaller 
och ertser» (malmer) sedan ingatt i flere andra landers lagar. 
I Norge brukas vid Kongsberg ordet »erts» i teknisk mening !), 
men eljest i allmanhet mest i mineralogisk, hvaremot det tek- 
niska begreppet malm pa norska betecknas med ordet »malm.» 2) 
Franska gufvelagen (Loi du 21 Avril 1810) sager: »1. Mines. 
art. 2: sont considérées comme mines les masses de substances 
minérales ou fossiles connues pour contenir, en filons, en couches 
ou en amas, de lor, de l’argent, du platine, du mercure etc. — 
Une mine ne peut étre exploitée qu’en vertu d’un acte de conces- 
sion, — —. 
Har ar salunda icke fraga om nagot mineralogiskt begrepp 
pa malm utan om fyndigheten eiler malmen i tecknisk mening. 
Hos de vetenskapliga mineralogerna deremot, i de nyare 
dedande mineralogiska handbéckerna, afven de tyska, séker man 
oftast forgifves efter nagon definition pa begreppet malm. Minera- 
logerna behéfva ej heller definiera detta begrepp, foremalen for 


') Indstilling angaaende Kongsbergs Sélvverks Drift 1885. 
2) HrortpauL. Férsdg tilen norsk bergstatistik 1851—1875. 
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deras studier aro mineralen sasom sadana, oafsedt deras till- 
falliga egenskaper att vara nyttiga for ett eller annat andamal, 
Jat vara att i manga mineralogier mineralens anvandning vad 
notitiam» och fdr att géra studiet mera lefvande, afven omnamnes. 

Ett undantag fran denna regel gér JAMES DANA, som i 
sin »Manual of Mineralogy», London 1870, saéger att »common 
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ores» aro »compounds of metals with oxygen, sulphur, arsenic, 


carbonic acid or silica,» men han talar ock om »metallic ores», 


och af innehallet framgar att dit raknas de gedigna metallerna — 


sadana de forekomma i naturen. 


Af det ofvansagda framgar och af-de fiesta citerade fér- 


fattarne dr klart uttaladt, att begreppet malm icke blott kan 
utan afven bdr betraktas fran bergteknisk synpunkt, samt afvem 
kan tagas mineralogiskt; och att sa aifven skett hos oss, fram- 
gar tydligt vid studiet af vara svenska forfattare i bergartslara, 
samt bergs- och grufve-vetenskap. 

AXEL ERDMAN i sin »Végledning till bergarternas kanne— 
dom». Stockholm 1855, talar pa sidan 111 om »Jernmalms- 
gruppen» bland bergarterna, hvilken »innefattar alla de stenarter 
hvilkas grundmassa eller hufvudradande bestandsdel utgéres af 
nagon bland jernets mineralartade féreningar under den form, 
att de kunna blifva foremal fér tekniskt tillgodogérande i stort.» 
Dit hanfér han jernspat, magnetisk jernmalm och jernglans, jern— 
glimmerskiffer, sj- och myrmalm, m. m. 

Enligt ERDMAN ar salunda magnetisk jernmalm i geognostisk 
mening en bergart, konstituerad af magnetiten och uppblandad 
med vissa andra accessoriska mineral. 

Bergmiistar A. SJOGREN har utgifvit »Tabeller fér bestdém- 
mande af jernmalmers vdrden (1872.) I de berakningar, som 
efter dessa tabeller kunna géras, inga sasom faktorer, bland 
annat, malmens procent af jern, och de fér dess nedsmialtande 
nédiga beskickningsamnen, hvilka naturligen ‘iro beroende af de 
i malmen férekommande accessoriska mineralen. Ehuru SJOGREN 
hir icke definierat begreppet malm, ar det likval tydhigt, att 
han ej asyftar malm enligt sin senaste definition, ty ett mineral 
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“har sasom mineral, d. v. s. kemisk forening, konstant samman- 
sattning, Jernhalten i mineralet magnetit, t. ex., varierar icke 
“fran 30 till 68 %, hvilka variationer i malmernas jernprocenttal 

i tabellerna anges; magnetitens jernhalt ar som bekant c:a 72 %. 

SJOGREN har salunda i sina tabeller utgatt fran ett berg- 
tekniskt begrepp a malm. 

I sin afhandling »Om sambandet mellan det sdtt, hvarpa 
‘wdra malmer upptrdda, och den relativa aldern hos de berg- 
arter, hvaruti malmerna férekomma. (Geologiska Féreningens 
Férhandlingar Bd II, sid. 11 och féljande) begagnar Berg- 
mastar SJOGREN uttrycket malm bade mineralogiskt och berg- 
tekniskt, ty han talar dels t. ex. om »Jernmalmspartiklarnas 
mangd,» dels om »malmens randiga utseende» (genom qvarts- 
rander) om malmernas stérre och mindre rikedom pa jern o. s. v. 

Ett annat exempel, der bada begreppen malm anvindas, ar 
féljande, som ladses i A. SJOGRENS mineralogi (aldre upplagan, 
1865, sid. 110, nyare upplagan, 1880, sid. 106.) ~»Tennmalm 1) 
ar det enda mineral, som férekommer i sadan mangd, att tennet 
derur kan utsmaltas, ehuru tennhalten stundom ar helt ringa sa- 
som vid Altenberg i Sachsen, der den s. k. Zwittern (det fyndiga 
som brytes) endast haller '/,—1/, procent tenn. I anseende till 
denna ringa halt maste malmen') der finbokas, da det tunga 
tennmalms 1) pulvret sedan Jatt genom vaskning skiljer sig fran 
bergarten», Har ar ordet »tennmalm» anviandt bade i minera- 
logisk och teknisk betydelse och ordet malm endast i teknisk, 
eller lika med det lésbrutna. 

Tennmalm (kassiterit) karakteriseras sasom mineral, bland 
annat, af en tennhalt af 78,6 %; mineralogiskt kan man salunda 
ej tala om tennmalm med '3/, % tenn. 

Afven i den utférligaste och basta. larobok i grufvebrytning 
som finnes a svenska, namligen G. L. WETTERDALS (Falun 1878), 
begagnas ordet malm, an for att beteckna t. ex. de jernmineral, 


hvilka konstituera malmerna, an fdr att beteckna malmerna sa- 


1) Kursiv. af férf. till] denna uppsats. 
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dana de anvindas, d. v. s. sammanfattningen af saval de kon- 


stituerande jernmineralen som de accessoriskt inblandade skarn-— 
mineralen. Hvad som i hvarje fall menas inses latt af sam- 
manhanget. 

Slutligen brukar all bergsstatistik, ej mindre den svenska an 
afven den utlaindska, begreppet malm i teknisk mening; ty icke 
afse de siffror, som ange »bruten malm», qvantiteten af endast 
de metallhaltiga mineral, som finnas i det ur grufvan lésbrutna ~ 
berget, eller pa annat sitt vunna materialet, utan de ange qvan- 
titeten af detta berg eller material sjelft, sadant det efter skrad- 
ning m. m., ar fardigt att vidare bearbetas pa ett eller annat satt. 

»Malm» innefattar sdledes tvenne olika begrepp 

ett mineralogiskt och 
ett tekniskt. 

Att det stundom kan vara svart att konseqvent  skilja 
‘mellan dem bada beror viasentligen pa den gamla hafdvunna 
nomenklaturen, som begagnar orden svartmalm, blodstensmalm, ~ 
tennmalm etc. om mineral. Begagnade man deremot, da fragan 
air om mineralen i malmerna, uttrycken magnetzt for svartmalm, 
jernglans fér blodstensmalm, kassiterit for tennmalm o. s. V. 
blefve det lattare att skrifva bergtekniskt tydligt. 

Sasom exempel pa huru de bada begreppen malm latt in- 
veckla meningen, kan anféras féljande yttrande, som, i fraga om 
kolatgangen vid masugn, férekommer i Wermlandska Bergs- 
mannaféreningens Annaler 1886 sid. 14: »Slutligen torde man 
hafva skal att antaga, att sjelfva malmen, sjelfva jernoxiden 
eller jernoxiduloxiden, kan i olika malmer vara mer eller mindre 
latt att reducera» Enklare hade det onekligen varit att siiga: 
slutligen torde man hafva skal att antaga, att magnetiten eller 
jernglansen kan i olika malmer vara mer eller mindre latt att 
reducera. 

Men for att aterkomma till begreppet malm ur endast tek- 
nisk synpunkt, maste vil medyifvas, att bergsmannen dermed 
menar icke blott metallhaltiga mineral, hvilka finnas i de mi- 


neralrikets alster, som han hemtar i naturen fér att sedermera 
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derur framstialla en metall; han menar dessa alster i sin helhet 
bade de metallhaltiga mineralen och de icke metallhaltiga, som 
aro med de férra sa intimt blandade, att de ej kunna genom 
vanlig skradning derifran skiljas, utan maste atfdlja de metall- 
haltiga mineralen, vare sig till anriknings och vaskningsverk- 
stiderna, till hyttan, eller till extraktions och amalgamerverken. 

Begreppet malm ar dock afven ur teknisk synpunkt mycket 
relativt: ty da en malm maste innehalla s& mycket af den 
eller de metaller, hvilkas vinnande utgér hufvudindamalet med 
bergsmannens arbete i hvarje fall, att detta arbete kan, med 
de vid tidpunkten for detsamma befintliga metoder med fordel 
bedrifvas, ar det klart, att hvad som under en tid icke kunnat 
anses fér en varderik malm, under en annan kan bli en sadan, 
samt att vissa malmer afven kunna upphéra att léna arbetet 
till féljd af prisfall a metallen eller ékad arbetskostnad. Har 
emellertid en malm en gang kunnat arbetas, upphér dock ej 
genom daliga konjunkturer dess natur af malm, och inne- 
haller en bergart t. ex. sa mycket jern, som i vanliga fall 
erfordras fér att en malm skall med fdrdel kunna bearbetas, 
men nagot inblandadt frammande mineral gér den framstillda 
metallen mindre god, ar bergarten dock malm. Ingen kan neka 
att Tabergsmalmen i Smaland fr malm, men fér det narvarande, 
lj6nar den icke arbetet; de apatitforande Grangesbergs eller 
Gellivara- malmerna hafva alltid varit malmer, ehuru de foérst 
yenom nutidens férbittrade smialtningsmetoder erhallit nagot 
virde sasom sadana. 

Man far alltsa vid definierandet af begreppet malm ej allt- 
fér straingt halla pa den ekonomiska sidan af saken; ty den 
skonomiska férdelen beror, som namndt, af prisen a metallen, kost- 
naden for arbetet med dess framstillning samt produktens qvalitet. 

Det air salunda svart att kunna afgifva en exakt definition 
1 det tekniska begreppet malm. GRODDECKS ofvan citerade 
lefinition: Malmer i teknisk mening aro icke homogena kroppar 
asom mineralen utan alla de metallhaltiga massor, som bergs- 


nannen uppfordrar i dagen fér att i anrikningsverk, hyttor 


q 
: 
vidare fdrarbetas, torde i det narmaste motsvara begreppet, 


hvilket ock kan uttryckas sa: »malmer aro wineral eller naturliga| 
mineralblandningar, ur hvilka tunga metaller kunna tekniskt 
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framstallas.» S 

Afven Burats ofvan anférda definition motsvarar ratt val 

begreppet. 
_ Fér mineralogen torde det egentligen vara obehéfligt att. 
definiera begreppet malm: det dr identiskt med de tunga me- 
tallernas mineral. De mineral, som konstituera malmerna ur tek- 
nisk synpunkt bilda ingen sarskild mineralogisk grupp och hafva, 
med undantag af halten af tung metall, inga mineralogiska 
karaktaérer som sarskildt kanneteckna dessa mineral sasom mal-— 
mer. Det mineralogiska begreppet ar harledt fran det tekniska, 
men vill man nédviandigt séka géra en definition a malm ur 
rent mineralogisk synpunkt far man ej saga, »att sa mycket af 
en tung metall. skall i dessa mineral inga att den kan i stort 
med férdel tillgodogéras», ty mineralogien har intet med den 
ekonomiska férdelen att skaffa. Mineralogiska karaktirer skola 
vara vetenskapliga och salunda endast kunna féraindras genom 
vetenskapens framsteg och nyvunna synpunkter, men fa icke 
vara beroende af fluktuationer i arbetskostrad och prisférhal- 
landen pa verldsmarknaden. 

Utom af prisforhallanden beror afven den omstindigheten, 
att metaller kunna med fordel framstillas ur mineral derpa att 
mineralen férekomma i sadan mangd att, med fastadt afseende 
a den ingaende metallens varde, arbetet kan léna sig, men ur 
mineralogisk synpunkt férblir ett mineral alltid detsamma, det 
ma nu fdrekomma i enstaka kristaller eller korn eller i stora 
massor. Fér mineralugen ar t. ex. den i jerngneisen insprangda 
magnetiten likaval jernmalm som magnetiten i Dannemoramalmen; 
for teknikern ar forhallandet ett annat; fdr honom betyder jern- 
gneisens enstaka magnetitkorn intet, men Dannemoramalmen 
mycket. 

Bergmastaren SJOGRENS uttalade asigter, dels att begreppet 


malm i 1884 ars grufvestadga fatt en utvidgning derigenom att 
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fyndigheter, som féra gedigna metaller blifvit hanférda till mal- 
merna, och dels att man i utlandet allmannast icke inraknar 
de gedigna metallerna bland malmerna, torde salunda, pa grund af 
hvad ofvan anférts, ej vara fullt hallbara da man vidhaller den 
tekniska betydelsen af malm, som ock dr deni Sverige mest bruk- 
liga. I Falun kallar man den qvarts som férer guld, for guldmalm. 
Grufvestadgan ar skrifven fér att reglera tekniska, ej vetenskapliga 
forhallanden, den bér da ock réra sig med tekniska begrepp. 

Da emellertid den af SJOGREN uppstallda definitionen och 
sarskildt- hans tanke att gedigna metaller ej konstituera malmer 
redan har gifvit upphof till missférstand af grufvestadgan och 
mojligen kan komma att praktiskt foranleda en oriktig uppfattning, 
vill jag afven litet beréra grufvestadgans af 1884 1:a paragraf. 

For att ett mineralrikets alster ma kunna inmutas fordras 
enligt alla landers lagstiftning, der inmutnings eller dermed jem- 
forlig ratt finnes, att detta alster skall befinna sig pa det stille 
i naturen, der det utan medverkan af menskliga atgirder aflag- 
rats, afsatts eller eljest uppkommit. Varp hafva enligt dldre 
svensk férfattning harifran gjort ett undantag, men sa ar nu- 
mera ej férhallandet. 

Denna naturbildade férekomst maste i lagen som reglerar 
inmutningen betecknas. 

Tyskarna hafva i ordet Lagerstatte ett fértraffligt uttryck 
harfér, mot hvilket vi ej hafva nagot fullt svarande. Ordet 
fyndighet ar dock den mest adeqvata 6fversdttningen, ehuru 
»fyndighet» ej blott innebar ett localitets begrepp, som det tyska 
Lagerstatte, utan afven ett qvalitetsbegrepp. 

Da i grufvestadgan star »mineralfyndigheter» ar en motsats 
uttryckt mot t. ex. stenkolsfyndigheter, hvilka dessutom numera 
icke aro féremal ‘for inmutning, ty stenkol ar intet mineral utan 
ett fossil. Vidare star det ej malmfyndigheter derfore att det 
icke allenast ar fyndigheter som innehalla amnen, ur hvilka 
metall framstiilles, som kunna inmutas, utan afven svafvelkis, 
magnetkis och grafit. Dessa senare fro dock mineral, alltsa 


star det »de mineralfyndigheter, som innehalla»: 
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a) malmerna till etc. 

b) svafvelkis, magnetkis och grafit. : 

Da vidare en mineralfyndighet ar ett stalle, der mineral. 
antraffas i hvilken form som helst, innebar ordet mineralfyndig- 
het icke att det mineral, som karaktiriserar en viss fyndighet, | 
skall férekomma i fast klyft, det kan likaval férekomma i lésa 
jordlager; att draga den slutsats af grufvestadgans féreskrift, — 
jemférd med SJOGRENS definition, att s. k. vaskguld icke vore | 
féremal for inmutning, ar salunda oberattigadt. Guldmalm, den > 
ma utgéras af anstaende qvarts med insprangdt gediget guld, 
eller af vaskguld eller af gyldisk kis, maste anses vara féremal | 
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for inmutning enligt 1884 ars grufvestadga. 
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Fynd af svartmalm med starkt utpriglad magnetism. 
Af 
C. A. VRANG. zt 
(Hartill tafl. 7). 


Forlidne hést antraffades i Timansbergs grufvefalt i Nora 
socken en mindre lins af svartmalm, som visat. sig vara i sa 
hég grad magnetisk, att den i detta hanseende med skal kan 
anses som ett mycket ovanligt fynd, och torde derfére nagra 
underrattelser om denna malms magnetiska egenskaper afvensom 
om dess férekomst och lage, jemte en beskrifuing om faltets 
éfriga malmer, vara af intresse. 

Timansbergsfaltets malmer, som alla utgéras af svartmalm, 
forekomma i hilleflintartad gneis pa tva parallela lager, stry- 
kande i NNV med en sidostupning at ONO af 30 a 35° fran 
horisonten. Af dessa paralleler ar det den vestra, som brutits 
under de senare aren och i hvilken det ifraga varande malm- 
fyndet blifvit gjordt. Malmerna upptrada har i langstrackta 
mot daudarna afsmalnande linser, hvilka vid utkilandet dels ligga 
»stjert om stjert» helt nara hvarandra, dels félja de pa langre 
eller kortare afstand den ena efter den andra. Malmens jern- 
halt ar hégst betydlig i det den uppgar till 67 a 68 % for 
prima malmen, som utgér cirka 80 % af malmuppfordringen. 

Sasom synes af den a tafl. 7 framstalda langdprofilen af 
arbetena i denna malmparallel, 6fvertvaras densamma pa at- 
skilliga stallen af dioritgangar. I nagra af dessa malmerna 
afskirande gangar har dioriten ett flackigt, porfyrartadt utseende 
genom utséndringar af filtspat och qvarts, men annars féreter 
den inga egendomligheter med hansyn till sin beskaffenhet. 


cal 
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Malmen ar nastan alltid rubbad ur sitt lige invid dessa diorit-_ 


gangar och erhaller i deras grannskap en hégst betydlig till6k-_ 
ning i maktighet. | | 
Till ar 1869 tillgodogjordes nu beskrifne malmlager endast 
i Varpgrufvan, A, tafl. 7. Sedan denna grufva samma ar. 
dfvergifvits sasom utbruten, upptogs arbetet anyo tre ar senare, — 
da en mindre grufva, B, numera benimd Brandelii schakt, bir- 
jade bearbetas och hafva harifran alla grufarbeten utgatt, som . 
pa de senare aren blifvit utférda. Till dessa arbeten hor bland — 
andra orten a, som férst drefs till genomslag med Varpgruf-— 
van och sedermera fortsattes i denna grufvas norra gafvel. Har 
motte fdrst en glimmerrik hiailleflinta och derefter inkom orten i 
en kloritskél af samma art, som alltid brukar atfélja malmens 
liggande vagg. Denna skél var likval ej alldeles ofyndig, utan 
innehéll har och der smirre malmpartier, och da skal férefanns 
att antaga, att samlad malm skulle kunna férefinnas i ortens 
tak, anlades sedan orten fortgatt nagon tid i kloritskélen stig- 
orten b, men den installdes snart, enaér den ej visade sig féra 
annat berg an orten. Denna framdrefs nu vidare mot norr och 
vid ¢, inkom den i ren prima malm, som derefter bérjade tillgo- 
dogéras medelst takbrytning. Hiartill behdfligt fyllnadsberg sak- 
nades emellertid alldeles och i féljd deraf kunde dessa takar- 
beten sistlidne oktober ej utan fara fortdrifvas langre, savida 
icke fyllnadsberg anskaffades. Fér detta andamal anlades da 
vid arbetsrummets tak i rigtning mot Varpgrufvan orten d, 
som dels genast gaf nagot fyllnadsberg och efter genomslag 
med nyssnimda af-ras delvis fyllda grufva borde kunna till- 
fora takarbetena allt det fyllnadsberg, hvaraf de voro i behof. 
Medelst denna ort antriffades den 24 November helt ovin- 
tadt malm. Da jag ett par dagar senare férsta gangen sag 
densamma, upptog den hela ortstrossen och min uppmirksamhet 
fistes derpa, att allt efter som borrmjélet yrde omkring i 
foljd af borrslagen, fastnade detsamma pa malmviggen, ofta i 
form af langre och kortare tradar. Widare befanns borrmjélet 


fastna pa arbetarnes borrskir i sa riklig méngd, att de liknade 
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borstar, och ur torrborrhalen medféljde allt borrmjélet, da borren 
utdrogos ur dem. Afvenledes visade det sig att en tillhands 
‘varande 21/, tums tradspik fastnade i alla mojliga rigtningar, 
nar den med hufvudet firdes emot den fasta malmvaggen, hvar- 
jemte den ock drogs intill densamma redan pa 4 a 6 mm af- 
stand, da den narmades ldst liggande i handen. 

Vid ett besék i grufvan en och en half eller méjligen tva 
-veckor senare voro férhallandena alldeles oférindrade och mal- 
men lika magnetisk, sa vidt jag kunde finna af det borrmjol, 
som fastnade pa arbetarnes borredskap. 

Vid detta tillfalle lat jag bérja en atini cei i ortens sula 
till genomslag med den firut omnimda stigorten 6 fér att 
harigenom erhalla ett rullschakt. Efter omkring tre veckor 
var genomslaget fullbordadt och under ortens fortsatta indrifning 
hade derjemte malmen blifvit uttagen i filt at séder. Orten, 
som nu inkommit i halleflinta, fortdrefs derefter i samma berg- 
art anda till dess den erhdll genomslag med Varpgrufvans af 
ras fyllda norra faltarbeten. 

Af ortdrifningen framgick, att den magnetiska malmen hade 
7,7  m langd och 2,3 m stirsta miagtighet samt tillhérde 
samma linssystem som grufvans éfrige malmlinser, ehuru skild 
fran dessa pa norra sidan af kloritskélberget och pa den sédra 
af halleflinta. 

Da malmens sédra inde hade uppnatts af ortarbetet eller 
méjligen strax innan orten hunnit indrifvas sa langt, befanns 
malmens magnetism hafva i hég grad aftagit. Allenast ett in- 
skrankt omrade af malmen aterstod, hvarest en tradspik af 
nyss anfoérda lingd kunde anbringas i lodratt nedat hangande 
stillning, och ingenstaédes kunde den, sasom férut, fastas med 
en lutning hvilken som helst fran lodlinien. Vid borrnings- 
arbetet férholl sig malmen numera ej annorlunda an prima 
malmerna i grufvans 6friga malmlinser. Af den lésbrutna 
malmen ater kunde, utan sdrdeles mycket sékande, stycken ut- 
letas, som attraherade och qvarhdéllo sma platremsor, nubb och 
dylika mindre féremal af jern. 

18 


’ 


‘ 
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Under innevarande manad har fdrmedelst stigorten ¢ 
genomslag erhallits med en i aldre tider drifven sainkning i 
Varpgrufvan och fran samma stigort takstross anlagts mot norr 
i den magnetiska malmen. Denna har vid dessa arbeten visat 
sig fortga uppat i stigorten och vidare i sankningens norra 
gafvel till cirka 7 m donlagig héjd Sfver taket i orten d. 
Derofvan utgéres hela gafveln af hialleflinta, sa langt upp som 
det fér har befintligt ras varit mdjligt att utstracka undersék- 
ningen. Af hvad i Ofrigt blifvit utrént genom det fran den 
nyss omfdrmalda stigorten nu biérjade takstrossarbetet at norr, 


Rope ese Arter am GB 


ser det ut som malmlinsen skulle afsmalna uppat och antingen 
snart alldeles utkila eller ega ett fallande i falt mot sdder, 
liksom faltets andra malmer. 

I den del af malmlinsen, hvarest takstrossen nu framgar 
eller vid f, eger malmen en stérre magnetisk kraft an jag na- 
gonsin férut iakttagit. Den férmar qvarhalla 4 a 5 tums spikar 
med sadan styrka, att dess attraktoriska kraft nogsamt kannes, _ 
om man soker lésrycka dem. Stérre liésbrutna stycken om 400 
a 500 kg vigt iro afven mycket starkt magnetiska och forma fast- 
halla 2'/, tums spikar. Da dessa malmstycken vid skradningen 
sénderslas till mindre stycken, blir deras magnetism i hiég grad 
minskad, men stycken om 50 a 60 kg vigt forma likval fast- 
halla 21/, tums spikar. 

Vid undersékning af malmens inverkan pa en vanlig gruf- 
kompass har icke nagot egendomligt iakttagits. Vid _sdédra 
aindan af malmlinsen 7, der strossarbetet drifves mot norr, star 
kompassnalens nordinda uppat finda till emot midten af malm- 
linsen, hvarest den stiller sig horisontelt med nordindan vind 
mot SV. Vid linsens norra grans ater visar kompassnalens 
sydiinda uppat. 

(Lerberg i Mars 1887.) 
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Forelébig meddelelse om mineralerne pi de sydnorske 
augit- og nefelinsyeniters grovkornige gange. 
Af 


W. C. BROGGER. 


I Neu. Jahrb. f. Min., Geol. etc. 1883 indsendte jeg en kort 
meddelelse om, at jeg i fellesskab med professor C. W. BLom- 
STRAND 1 Lund havde under forberedelse en udférligere bear- 
beidelse af pegmatitgangenes mineraler; flere ar er imidlertid 
allerede gaet hen uden at dette felles arbeide kunde afsluttes. 
Forskjellige arsager har foranlediget dette. Férst-og fornemme- 
ligst syntes det mig efter den nermere undersdégelse af pegmatit- 
gangenes geologiske forhold dnskeligt at underkaste de med de gra- 
nitiske pegmatitgange ganske analoge storkornige gange i de post- 
siluriske sydnorske augit- og nefelinsyeniter en udférlig bearbei- 
delse for gjennem beskrivelsen af disse, langt lettere forstaelige 
ganges dannelseshistorie at kaste lys ogsa over de mere indvik- 
lede forhold, pegmatitgangene frembyder; i denne opfatning var 
ogsa professor BLOMSTRAND, — som desuden pa sin side ogsa 
vel kunde behéve en noget rummeligere tilmalt tid til de méisom- 
melige, tidsédende analyser af de talrige forekomster af niobater, 
tantalater, fosfater etc. pa pegmatitgangenes mineralselskab, — 
enig, og saledes blev da afslutningen af beskrivelsen af pegmatit- 
gangenes mineraler opsat indtil videre. 

Jeg har derfor i de senere ar — ved siden af andre arbei- 
der — fornemmeligst veret sysselsat med studiet af de post- 
siluriske eruptivbergarter pa strekningen Langesundsfjorden— 


Mjisen og deres mineralrige gange, en opgave for hvilken jeg 


allerede i en lang rekke af ar har ségt at indsamle materiale 
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af alle slags. Mit arbeide har omfattet dels en undersdgelse af 
de geologiske forholde pa den nevnte landstrekning, iser da de 
forholde som vedrérer de optreedende eruptivbergarter, disses al-— 
dersforholde, deres relationer til den geologiske bygning etc., dels — | 
en udforlig petrografisk underségelse af eruptivbergarterne, og 
endelig en noget sé ner monografisk bearbeidelse af de omtalte 
storkornige og grovkornige ganges talrige mineraler samt en ndiere 
beskrivelse af deres forekomst og gangenes dannelse. 

Denne senere del af mine undersdgelser, den rent mineralo- 
giske del altsa, haber jeg nu i en nogenlunde ner fremtid at 
kunne afslutte ; da imidlertid selv omfanget. blot af denne del er 
blevet sa betydeligt, at trykningen derat vel endnu selv efter af- 
slutningen af manuskriptet vil tage en temmelig lang tid, sa har 
det forekommit mig at matte vere af interesse allerede nu at 
give en ganske kort, sammentrengt oversigt over nogle af de 
vigtigere hidtil vundne resultater fra denne arbeidets mineralo- 
giske del, der altsa vil blive offentliggjort som et helt for sig; 
foruden at jeg for min egen del kunde have interesse af allerede 
nu at meddele endel af mine resultater, har jeg ogsa troet at 
handle i videnskabens og i andere forskeres interesse derved, i 
det jeg maske ved gjennem en sadan forelébig meddelelse at hen- 
vende opmerksomheden pa, at jeg i en rekke af ar har syssel- 
sat mig med underségelsen af de nevnte mineraler, turde kunne 
spare en og anden at ofre tid og méie pa sandsyndligvis i de 
fleste fald mere ufuldstendigt materiale, end det overmade rige- 
lige materiale, jeg har havt til min disposition. 

Fra de berémte forekomster af mineralférende gange pa derne 
og fastlandet ved Langesundsfjorden (ved Brevik, Barkevik, Hel- 
geraen etc.) og dens bifjorde, fremdeles i omegnen af Fredriks- 
vern, Laurvik, Sandefjord etc., og endelig fra enkelte forekom- 
ster i natrongraniter ved Kristiania og pa Eker, som slutter sig 
til mineralforekomsterne pa de grovkornige syenitgange og kan 
behandles sammen med dem, kjender jeg hidtil folgende mineraler: 

Molybdenglans. 
Zinkblende. 
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Svovlkis. 

Lillingit. 

Blyglans. 

Kobberkis. 

Proustit(?). 

Kvarts. 

Zirkon (og dens omvandlingsprodukter, Erdmannit (part.), 
Ostranit etc.). 

Rutil(?). 

-Thorit og Orangit (Calciothorit, n. sp. Eukrasit, Frejalith). 

Jernglans. 

Titanjern. 

Opal. 

Hydrargillit. 

Diaspor. 

Flusspath. 

Kalkspath. 

Nordenskiéldin, n. sp. 

Magnetit. 

Xenotim. 

Apatit (Cerapatit). 

Pyroklor. 

Cappelenit, n. sp. 

Datholith. 

Homilith. 

Orthit. 

Granat-gruppens mineraler: 
Jernlergranat. 
Kalkjerngranat. 
Titangranat. 

Helvin. 

Glimmergruppens mineraler: 
Meroxen. 

Lepidomelan. 
Lithionit. 
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Muscovit etc. 
Talk, etc. 
Klorit, ete. 
Kaolin, Stenmarv etc. | 
Prehnit(?). 

Nefelin (Eleolith). 

Cancrinit. 

Sodalith. 

Leukofan. 

Melinofan. 

Astrofyllit. 

Pyroxengruppens mineraler: 
Lys og mérk Pyroxen af forskjellig slags. 
Agirin, Akmit, Agirinasbest. 


+ — 


Lavenit n. sp. 
Wohlerit. 
Rosenbuschit, n. sp. 
Hornblendegruppens mineraler: 
Almindelige mérke Hornblender af forskjellig slags. 
Barkevikit n. sp. (Pterolith). 
Arfvedsonit, Krokydolith. 
Glaukofan. 
Ainigmatit, (Kélbingit). 
Feldspathgruppens mineraler: 
Orthoklas. 
Natronorthoklas. 
Natronmikroklin. 
Oligoklas. 
Albit; mikroperthiter af forskjellig slags. 
Thomsonit. 
Hydronefelith (Ranit). 
Natrolith (Brevicit, Jernnatrolith, Spreusten, Bergmannit, 
Radiolith ete.) 
Analeim (Eudnofit). 
Apofyllit. 


Le) ne ee 
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Desmin. 
Harmotom. 
Perowskit. 
Titanit (Eukolit-titanit). 
Polymignyt. 
Katapleit, Natronkataplett. 
Eukolith. 
Melanocerit, n. sp. (Erdmannit, Stenstupin(?)). 
Tritomit. 
Mosandrit (Rinkit(?)). 
Antallet af kjendte mineralspecies er saledes som det sees 


mellem 70 og 80, hvoraf omtrent en femtedel hidtil kun er iagt- 


tagne pa disse forekomster; at merke er det pafaldende forhold, 
at adskillige hyppigere mineraler, som man skulde have ventet 
at finde, som Beryl, Topas, Turmalin, Epidot etc. hidtil ikke 
med sikkerked er paviste. 

Af de nu opregnede mineraler har jeg allerede afsluttet be- 
arbeidelsen af de allerfleste, og navnlig af alle, som frembéd 
stérre vanskeligheder og derfor matte tage mere tid; det er egentlig 
kun bearbeidelsen af Feldspatherne, Glimmergruppens og Pyroxen- 
gruppens mineraler samt endnu nogle ganske fa isolerede mine- 
raler, som endnu ikke er fuldt ferdig; jeg haber derfor, som sagt, 
at kunne afslutte den mineralogiske del om ikke sa lang tid. 

Hvad de for en alsidig bearbeidelse ogsa nédvendige mine- 
ralanalyser angar, sa har flere af de mest fremragende svenske 
mineralkemikere derved ydet mig sin verdifulde assistence. En- 
del af de vanskeligste analyser har dhrr professor C. W. BLoM- 
STRAND, professor P. T, CLEVE, amanuensis G. FORSBERG og 
amanuensis G. LINDSTROM og hr cand. phil. G. V. PETERS- 
SON velvilligst udfért; navnlig har professor CLEVE ved att pa- 
tage sig et betydeligt antal af tildels ganske overordentlig méi- 
sommelige analyser vist mine undersdgelser af disse merkelige 
mineralforekomster en interesse, hvorfor jeg ikke noksom kan ud- 
trykke min taknemmelighed. Et stort antal lettere analyser er 
ved godhedsfuld imédekommenhed af dhrr. prof. O. PETTERSSON, 


seh et Narr 
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O. WipMan og J. H. L. Voer i de af dem bestyrede laboratori_ 
under deres ledelse udférte af dhrr. BACKSTROM, FLINK, JOHANS-_ 
SON, JOHNSSON, LANGLET, WICKSTROM, samt fréken A. Vv. HALL. 

Hvad de nye mineraler angar, sa har jeg allerede for (dette 
tidsskrift b. 7, p. 598) leveret en forelébig meddelelse om Cap- 
peleniten og Ldveniten. Af den sidste findes to varieteter, 
en mérk og en lys, den férste noget fattigere, den anden noget 
rigere pa kalk och natron; det var den lyse varietet (sp. v. 3,51), — 
som udgjorde materialet for den pa en ganske liden kvantitet ud- 
forte férste analyse af prof, CLEVE; senere har prof. CLEVE 
velvilligst udfért en ny analyse pa den morke varietet (sp. v. 
3,547, CLEVE). Denne analyse (ogsa udfért pa en liden kvan- 
titet) gav: 


Sar see ee 29,683 0,494 
LEOGF INES, Sas 28,79 meee Haws 
Metalsyrer, veesentlig e 
THOR ot 5,20 me 
Ve Ose wiaty 4,73 0,030 
TOS eee Dea4 rues 0.048 
MnO cursive 5,59 0,079 
CAQ se ees 9,70 mist 
NEYO reel se 10,77 ed a Aa 
He.) Sek. 2s es 2,24 0,132 
98,78. 


Under den af mig gjorte antagelse at titanets oxydationsgrad er 
Ti,O3, og under antagelse at analysens tab er kalk (1,22 % med kvo- 
tient 0,022) svarer analysen ganske ndie til en sammensetning af: 


(I WII) VII’ xXit I Itt 
20'/. proc. af en forbindelse R. Rave Siz, 1 JO, hvor R= Ne, R-— Reais 
IV VIII IV 
137,» » » » Ri. (Si Zr), Og, hvorR,==Ca,Mn,, (Na,),(H,)> 
x II x 
b » » » » Mn. das OF. 


altsa en sammensetning svarende til Pyroxenens, hvormed ogsa 
de krystallogratiske forhold stemmer, nar den af zirkonsyren og 
titanoxydet frembragte morfotropi tages i betragtning; sammen- 
lignes axeforholdene hos Pyroxen og Lavenit: 


Pd 
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' Pyroxen. Lavenit.. 
anbe¢ =. 1.0903 2 10,5993 l,osi1: 1: 0,81338. 
B= ee 71° 241/,’ 


sees, at det vesentlig er pa vertikalaxen forandringerne i axe- 
forholdet viser sig. Laveniten er altsa om man vil en »Zirkon- 
Pyrowxen.*) . 

Nerstaende er Wéohleriten, hvilken, som bekjendt, allerede 
-RAMMELSBERG har sammenstillet med Pyroxengruppens minera- 
ler; Wé6hleritens axeforhold er efter C. Morton, der. velvilligst 
pa det betydelige materiale af samme har revideret dens kry- 
stallografiske konstanter: 

atbDi cua lLases =) 0.70828 
ure e bas} 
coPoo : oP = 44°54’, wPo :Po = 69° 48. 

Ligesom hos pyroxenerne i almindelighed, og som hos Lave- 
niten, sa er ogsa hos Wéhleriten tvillingdannelse efter coPa (100) 
almindelig. Analogien mellem de i Laveniten og Wéhleriten ind- 


II II Lv 
gaende forbindelser R Ta,O, og R Nb,O, med forbindelserne R,Si,O, 


IV 
og RZr,O, sees af sammenstillingen: 


(11 X) XII 
R Nb, O; 
av VIII) x 


R, Si, O, 
idet altsa de 2 grupper (R Nb,) og (R,Si,) begge er XII verdige. 
Et nyt mineral, hvis sammensetning slutter sig til Lave- 


nitens, har jeg opkaldt efter min héit erede ven professor dr 


1) Lavenit er fornylig beskrevet (Neu. Jahrb. f. Min. 1887, B. I, p. 121) af 
Franz Fr. Graerr fra brasiliniansk eleolithsyenit. Allerede i august ma- 
ned 1886 erholdt jeg fra Hr Giricu i Breslau en eleolithsyenit fra Kassa i 
Afrika med et ham ubekjendt mineral, som jeg bestemte for ham som La- 
venit. Dette mineral synes s&ledes at have en noget videre udbredelse 
i bergarter af eleolithsyeniternes grnppe. I anledning af Grarre’s pastand, 
at den af ham underségte Lavenit er optisk positiv, har jeg atter under- 
ségt den norske Lavenit med hensy» til dens optiske karakter og fremdeles 
fundet den negativ. Nar snit lodret pa den spidse bissektrix undersdges ved 
indskydning af et glimmerblad, saledes at dettes lengderetning (c-axen hos 
glimmeren) er parallel den optiske normal (6) hos Laveniten, aftager inter- 
ferensfarven, fra purpur til rédt, fra rédt til orange, fra orange til gult etc., 
hvilket bestemt viser at deni snittet liggende stumpe bissektrix ma vere C-axen. 


= * f 
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wa egret 


H. Rosensuscu. Rosenbuschitens sammensetning er ifélge ana- 
lyse af prof. CLEVE: i : 


i neat aty, RE, 31,53 0,505 
PIO se sass 2 18,69 0,153; 0,734 
TiO; See te 6,07 0,076 
TRO sectees oe 1,31 0,009 
H6,0, = ade eee 1,15 ag 0,023 
FN a er Seah 2,38 0,007 
Nin 220 Po 1,g5 0,042 
AON RCAES SL 25,38 nerd 

0,670 
Nay Qezcwbe: ante 10,15 peri 
Glodtabeie 1) 0,20 0,111 

98,71. 


CLEVE bestemte titansyregehalten til 7,59; under den af mig 
gjorte antagelse af at en del deraf (!/;), ligesom i Laveniten, er 


tilstede som Ti,O, svarer analysen néie til en sammensetning: 


(IV VIII) XII IV 

93?/, procent R,. (Si, Zr, Ti),. O;, hvorR, =='Ca,, Mn).(Na,))) (Giaes 
(I HII VIIt) I Til ; 

61/, procent R. R., Si,. O,, hvor R = Na; Re= FenTivia. 


Den i Rosenbuschiten forherskende forbindelse er derfor, som 
det sees, analog med Pektolithens, kun at ZrO, og TiO, for en 
vesentlig del erstatter SiO,; den forholder sig altsa til Lavenit, 
som Wollastonit eller Pektolith til vanlige monosymmetriske Py- 
roxener med prismatisk spaltbarhed; krystalformen viser ogsa, at 
den er at opfatte som en »Zirkon-Pektolith». 

Krystallerne er nemlig monosymmetriske, uddragne efter or- 
thoaxen, som Pektolithens, og ligesom denne med spaltbarhed 
efter basis fuldkommen, derhos ogsa ret fuldkommen efter ortho- 
pinakoidet og et orthodoma 2Po (201)?) hvilke former alle tre 
optreder som forherskende; desuden iagttaget et prisma, det 
samme som hos Pektolithen, og hvilket for sammenligning med 
Wollastonit ogsa hos denne er opfattet som oP*/, (540). Axe- 
forholdet er: 

. ") Med spor af didym og lidt cer. 


*) Ogsa iagttaget hos Wollastonit, hvorimod hos Pektolith 8Poo er forher- 
skende. - 
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Rosenbuschit = a: b:c = 1,1687 :1:0,9775, @ = 78°13’. 
‘Pektolith =a: be = Beves 02 20, 99009 110849974 
— Wollastonit = a:b:¢ = 1,05317:1:0,96766, 8 = 84°30’. 

Vinkeln @ nermer sig altsa hos Rosenbuschiten mere til de 

vanlige Pyroxeners: ; 
(100): (001) = 78°13’ 
(100) : (201) = 33°41’ 
(001): (201) = 68°6’ 
(100) : (540) = 42°28’ 

De optiske axers plan er som hos Pektolithen tvert pa sym- 
metriplanet og orthoaxen sandsynligvis den spidse bissektrix; 
ligesa er axevinkeln som hos Pektolithen meget stor. Men den 
spidse bissektrix er her hos Rosenbuschiten axen for den stirste 
elasticitet, hvorfor Rosenbuschiten er opt. negativ, medens Pek- 
tolithen er opt. positiv; den stumpe bissektrix danner i symme- 
triplanet en vinkel med vertikalaxen af c. 36° i den spidse vin- 
kel 6. Pleokroismen svag, ¢ > b > a. Farven-lys orange- 
gra. Dobbelbrydning sterk. 

H = 5--6, sp. v. = 3,30 (Br.), 3,315 (CLEVE). 

Rosenbuschiten smelter let og sdnderdeles let af saltsyre. 
Den er yderst sjelden, og findestedet er ikke nermere kjendt 
(Barkevik?). Den danner radialstralige masser, hvis enkelte 
stengler ved en tykkelse af kun c. }/, mm, har en lengde af 
I—11/, centm.; sammen med den i stuf findes Agirin, sort 
Glimmer, Zirkon, hvid Feldspath, Eleolith, Sodalith, Molybden- 
glans, Tritomit, Leukofan etc.; af alle disse mineraler viser sig 
sig Rosenbuschiten at vere férst udkrystalliseret. 

Et serdeles interessant nyt mineral er Nordenskiéldin; sam- 


mensetningen er efter prof. CLEVES analyse: 


em Ogee dk Ute 53,75 
BrOyAat Whats 0,90 
GaAQaa etek. 20,45 
(8, 0%) 22208k 23,18 
Glédtab!)...... 1,72 

100,00 


1) Héist sandsynlig ogs& B,O,. 
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svarende meget ndie til formelen Ca. Sn. By. Of ae 
stemet er rhomboedrisk hemiedrisk Olek 
azc = 1:.0,8221. 
Krystallerne er tavleformige efter basis, med kombination 
oR, oP2,7R. : 
oR: R = 43° 301/,' 
RE Re =e 
Spaltbarhed fuldkommen efter basis. Farven svovlgul; smukt 
gjennemsigtigt, optisk negativ, steerkt dobbelbrydende. Udseende 
som melinofan. H. 5,5—6, sp. v. = 4,20 (CLEVE). Norden- 
skidldinen slutter sig ved krystalform og sammensetning til 
Kalkspathrekken. Man har: 


(Iv VIII) XII 

Kalkspath___.....---- Ca, vA O, a:c = 1; 0es5aum 
qd X) 

Natronsalpeter ___..- Na, NS O,))'a} ci = as Osea 
(VI VI) 

PROMS ont Age As, Se a: ==. iheoee 

nyias ((II = VI) 
Nordenskiéldin ___... (Ca Sn) B, Og, » 220: = 10 saR 


Navnlig er analogien mellem Nordenskidldinen som normalt 
salt af syren B(OH), og Proustiten som sulfosalt af sulfosyren 
As(SH), af interesse. Pa den anden side viser Nordenskiéldinen 
i sine krystallografiske forhold ogsa analogier med Borsyre og 
Hydrargillit. 

Jeg har opkaldt dette interessante og yderst sjelden 
mineral (fra Aré eller en nerliggende 6 i Langesundsfjorden) 
efter friherre professor A. E. NORDENSKIOLD, som en yttring 
af min hengivne tak for den venlige og uegennyttige understét- 
telse, han har ydet mine underségelser over syenitgangminera- 
lerne ved uden indskrenkninger at stille til min disposition 
»Riksmuseums» rige samlinger af disse mineraler. 

Det nye mineral Melanocerit havde allerede CLEVE opdaget 
for adskillige ar siden og etiketteret stykker deraf med dette 
navn 1 »Riksmuseums» samlinger; da jeg ved min undersigelse 
af dette minerals krystallform og optiske egenskaber kunde karak- 


terisere det som et selvstendigt species, har jeg altsa optaget 
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CLEVE’s ikke offentliggjorte navn. De af CLEVE udférte ana- 
lyser, hvoraf her en skal anféres viser en overordentlig kompli- 
ceret sammensetning: (sp. v. = 4,129,. CLEVE). 


wo 6 (plete a tie ee aoe 13,07 
Yh opts capncpect mates 0,46 
La fee ht eae ae iti 3,68 
fh Th beet ok serene hat 1,66 
OR ee ree ee 1,75 
ase es ee 3,65 
Eg eee ees eee 1,29 
LS ac bial ta le a (3,19) 
Pree fen 5,78 
243 9 eel eee te 0,83 
MPG) Ste es. saci 2,09 
Mig O ered. 2S 1,22 
0 Paes ee ee 20,76 
DO cei koe 7,67 
WOE gies Saancees st tste 12,94 
SGN ig eee hak aia 9,17 
SHR ee tart aiiatere ee 8,62 
Pree: Ga ee eee 0,14 
Na,O See eee ss area 1,45 
| 2s Seger RAPE 8 3,01 
102,48 
2,43 
+-100,00 


Krystalsystemet er rhomboedrisk hemiedrisk; a: ¢ =1:],2554, 
Krystallerne er tavleformige efter basis med formerne: oR, R, 
4R, VR, +2R, +1/,R,+'/,R. 

Bio ete OU Do. 
Reso R=. O07 24: 
+2R :+2R = 109°541/, 
2-9 sO oe (Oc08. 


1) Atomvegt 104,4. 
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Melanoceriten er dybt brunfarvet, nzsten sort, steerkt dob 
beltbrydende, ikke merkbart pleokroitisk; optisk negativ. H =: 
5—6, sp. v. = 4,11—4,15 (CLEVE). ee ia | 

Nere beslegtet med Melanoceriten er Stenstupin. Den egte 
Erdmannit:er et amorft omvandlingsprodukt af Melanocerit; an= 
dre som Erdmannit (Michaelsonit) betegnede substanser er inho- 
mogene, blandede amorfe omvandlingsprodukter af Melanocerit og 
Homilit; atter andre er omvandlingsprodukter af Zirkon eller’ 


eiendommelige Zirkonvarieteter. 

Tritomiten er et med Melanoceriten nere beslegtet mineral, 
dog sandsynligvis et eget species; den er ogsa et amorft omyand- 
lingsprodukt af et mineral, der neppe, som hidtil antaget, har 
tilhért det regulere systems tetraedrisk hemiedriske afdeling, men 
sandsynligvis har tilhért den sfenoidisk hemiédriske afdeling af 
det tetragonale system. 

Overhovedet spiller den af optagelse af vand ledsagede amorfe 
omvandling af mineraler, der som vesentlige bestanddele indehol- 
der sjeldne metalsyrer (tantalsyre, niobsyre etc.) eller sjeldne jord- 
arter (oxyder af cer, lanthan, didym, yttrium, erbium etc. tho- 
rium, zirkonium etc.) pa syenitgangene, ligesom pa de granitiske 
pegmatitgange en serdeles gjennemgribende rolle. Disse omvand- 
lingsprocesser har jeg derfor hos de enkelte mineraler studeret 
meget omfattende, og vil i et serskilt kapitel i mit arbeide give 
en sammenstilling af deres forholde og deres betydning. Af mine 
underségelser af pegmatitgangmineralerne viste det sig, at ikke 
blot Orthit och Gadolinit, begge seerdeles hyppig, men ogsa Euxe- 
nit, Polykras, Fergusonit, Yttrotantalit, Annerédit, Aschynit etc. 
etc. alle disse gjennemgaende, er amorfe omvandlingsprodukter, 
psendomorfoser altsa af tidligere existerende mineraler, hvis kry- 
stalform ved omvandlingen er bevaret. Pa de sydnorske mine- 
ralforende syenitiske gange finder vi samme forhold. Sadanne 
amorfe omvandlingsprodukter er her, foruden de ovenfor nevnte, 
Erdmannit, etc., Tritomit ogsa Polymignyt, Thorit, Orangit, 
Eukrasit, Frejalith og det nye mineral Calctothorit, sandsynlig- 
vis ogsa Pyroklor. Mineralerne Thorit, Orangit, Eukrasit, Freja- 
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lith og Calciothorit er med temmelig sikkerhed alle amorfe vand- 
holdige omvandlingsprodukter af et hidtil ikke observeret mineral af 
Zirkonrekken af sammensetning Th SiO,. Calciothoriten er et 
aldeles homogent med smuk dyb vinréd farve gjennemsigtigt til 
yjennemskinnende mineral, hvis sammensetning ifdlge den tem- 
melig komplicerede af CLEVE udférte analyse modsvarer formelen 
2|Th SiO, +2 aq.] + Ca SiOg. 


- En analog omvandlingsserie med den oprindelige vandfri 
Thorits derivater finder vi ogsa for Zirkonens vedkommende, hvor 
le forskjellige som Malakon, Orstedit etc. betegnede vandholdige 
nineraler for en del er amorfe omvandlingsprodukter; jeg har her 
ildels ganske néie kunnet forfélge de forskjellige omvandlings- 


aser 1 materiale af Zirkoner fra Aro. 


Denne amorfe i regelen af optagelse af vand ledsagede om- 
andling af talrige mineraler pa pegmatitgangene, savel som pa 
yenitgangene, og hvilken allerede i det ydre giver sig tilkjende 
ed musligt brud, er nu dels ledsaget af kun ganske ringe for- 
ndringer i den oprindelige sammensetning, vesentlig da optagel- 
en af mere eller mindre vand (f. ex. Thorit, Orangit), dels op- 
reder derved serdeles gjennemgribende forandringer i sammen- 
etningen. Det fdlger af sig selv, at i sadanne fald den af ana- 
yserne resulterende sammensetning ikke kan give besked pa det 
prindelige minerals formel; dette er forklaringen til at de af 
idanne analyser afledede ofte meget komplicerede formler i mange 
lfeelde ikke lader sig bringe i overensstemmelse med hvad man 
f krystalformen skulde vente. Et exempel herpa bland flere er 
ter min opfatning Anneréditen fra Moss; dennes formel skulde 


ter Prof. BLOMSTRAND’S analyse vere R,Nb,0, + 21/, aq. 
veesentlig er her for det férste vandgehalten (8,19 procent) der 
- optaget under omvandlingen fra det oprindelige mineral til det 
norfe mineral, som Annerdditen i tyndslebet preparat viser sig 
, vere; da fremdeles krystalformen er fuldstaeendig homoiomorf 
ed Columbitens, er det, synes mig, neppe nogen tvivl om, at det 


windelige mineral har havt en sammensetning svarende til en 


mag ages 
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med Columbitens analog formel, altsa R Nb, 0,3; mineralet skulde 
altsi. ved omvandlingen vere gaet over fra et metaniobat til et 
pyroniobat. Det er indlysende, at de af analyserne afledede form- 
ler for sédanne amorfe omvandlingsprodukter altsé er at sam- 
menstille med de formler man ofte for beregnede af analyser af 
pseudomorfoser. ; 

Dette forhold, som direkte bevises, ved studiet af tyndslebne | 
preparater af de nevnte og andre mineraler vil ganske vist, nar 
dets betydning bliver almindelig kjendt og anerkjendt, bidrage — 
meget til en bedre forstaelse af sammensetningen af en hel del 
tantalater, niobater etc. og kaste lys over adskillige kemiske 
misforstaelser, som er opstaede ved at nevnte forhold hidtil ikke 
har veret tilstrekkelig paagtet. 

Af tidlige andenstedsfra kjendte mineraler er adskillige af 
de ovenfor pag. 2—5 opregnede nye for syenitgangene; savel enkelte 
af disse, som flere af de eldre kjendte mineraler fra disse fore- 
komster har ved nermere underségelse af det rigelige materiale, 
jeg har havt til disposition, i krystallografisk henseende vist sig 
at voere af allerstérste interesse. 

Dette gjelder férst og fremst den af NORDENSKIOLD foérst 
pa vore gange iagttagne Hydrargillit; jeg har af dette hidtil lide 
kjendte mineral havt til benyttelse et udmerket material af de 
allerfuldkomneste krystaller. Krystalsystemet af de altid tavle- 
formige krystaller er som bekjendt monosymmetrisk; det hidtil 
ubekjendte!), axeforhold er: 

a vbs catlirosvoed ee Lsiseds 
P= 85°29 10% 

De af mig iagttagne former er: OP (001), ooPo0 (100) coPao 
(010), Poo (101), oP (110), oP8/, (870), oP2 (210), wP5/, 
(520), ooP3 (310), oP4 (410), oP %/, (920), 2P2 (211), 3/,P3: 
(312), 2P3 (623). Forherskende er altid formerne OP, oP og 
coPoo, de to sidste gjerne i ligevegt; krystallerne ser derfor 

') Des CLotzEaux’s angivelse er urigtig, da han nemlig pa grund af den over- 


ordentlig komplicerede tvillingbygning har forvexlet prismat oP og or- 
thopinakoidet coPoo, og derfor ogs& som # angiver vinkeln «oP: QP. 
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ud som hexagonale tavler, hvortil de nermer sig i sine vinkler, 
a det vinklerne for hovedformerne er: 
: (001) : (100) = 835°29'10" 
. (001) : (110) = 87°43’ 
(110): (100) = 59°35'156" 
(110) : (110) = 60°49'30" 
Enkelte krystaller synes neppe at forekomme. 
Foélgende tvillinglove har jeg iagttaget: 
1) Tvillingplanet oP (100); 2) Tvillingplanet ooPoo (100): 
3) Tvillingplanet en flade 1/,,P3 (3.1.54) (?); 4) Tvillingplanet 
basis, OP (001); 5) Den merkeligste och ved siden af den sidst- 
nevnte 4:de lov tillige den hyppigste tvillinglov hos Hydrargilli- 
ten er imidlertid en ikke hemitrop tvillinglov, som pa grund af 
sin eiendommelige beskaffenhed viser sig at nédvendiggjére en ud- 
videlse af det af TSCHERMAK opstillede system for de forskjel- 
dige mulige ‘ tvillingsammenvoxninger. Hemitrop opfattet vilde 
nemlig den 5:te tvillinglov hos Hydrargilliten lyde saledes: »Tvil- 
lingplanet lodret pa basis (001); med kanten [(001):(100)| 
danner tracen af tvillingplanet pa basis en plan vinkel af 119° 491/,,, 
altsa med kanten [(001):(110)] en vinkel af 0°31L!/,’. Tvilling- 
axen ligger i basis, lodret pa den basiske trace af tvillingplanet.» 
Her skulde efter dette altsa foreligge en tvillinglov, ved hvilken 
tvillingaxen hverken vilde vere, 1) lodret pa en mulig krystalflade, 
eller 2) lodret pa en mulig krystalkant, eller 3) parallel en mu- 
lig krystalkant, — hvis man vilde optatte denne lov som en 
hemitrop tvillinglov. Den passer altsa, som det sees, ikke ind i 
det af TSCHERMAK opstillede system for hemitrope tvillinglove. 
Men i virkeligheden lader denne lov sig meget enklere forklare 
uden antagelse af nogen hemitropi; det veesentlige ved den er 
nemlig abenbart, at begge @ tvillingstilling sammenvowede indi- 
vider har parallele eller felles basisjlader, og desuden, at hos 
begge individer deres zoneaver [(001):(100)| hos det ene, ev 
parallele med dermed uligeverdige zoneaxer [(001):(110)| 
hos det andet individ. Dette forhold lader sig allerenklest tor- 
‘Klare uden nogen hemitropi ved at antage en dreining til siden 
19 
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af det ene individ (molekyl) i forhold til det andet omkring en 
normal pa basis, indtil parallelitet af de uevnte uligeverdige | 


zoneaxer. ' : 
Schemat for de forskjellige arter af mere eller mindre regel— 


meessige orienteringer af to krystalmolekyler (individer) i forhold 
til hverandre, kan altsa, pa grundlag af TSCHERMAK’S tanke— 
gang, efter mine underségelser over hydrargillitens 5:te tvilling— 


lov opstilles saledes: 


A. Orientering fuldstendig bestemt. 


I. Enkeltkrystaller eller parallel- Parallelorientering fuld- 


sammenvoxninger. stendig. 


Parallelorientering enten — 


ufuldstendig eller mang- 


Ul. Hemitrope tvillinger*) lende; begge molekyler 
> tole} 


II. Supplementtvillinger?) 


“OSU LAL, 


hver enkelt speciel orien— 


——— 


IV. Pseudohemitrope tvillinger. : 
“ teringslov en ganske be- 


stemt orientering. 


B. Orientering ufuldstendig bestemt. 


V. Kun et hovedplan (ligeverdigt) parallelt hos begge moleky- 
ler (individer). 

VI. Kun en zoneaxe (ligeverdig) parallel hos begge molekyler 
(individer). 

Definitionen pa den her nyopstillede gruppe: pseudohe-— 
mitrope tvillinger, er at »de besidder et felles hovedplan, og at 
en eller flere zoneaxer hos det ene individ er parallel med et 
tilsvarende antal dermed uligeverdige zoneaxer hos det an- 


det.» 


') Disse deles videre, efter de allerede af TscHERMAK angivne principer i tre 
underafdelninger. 

*) Jeg har ikke kunnet finde nogen tilfredsstillende overseettelse pa det tydske 
»Erganzuogszwillinge.» 


(individer) besidder ved | 
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Ovenstaende skema er tillige skikket til at give en precis 
og tilstreekkelig definition pa begrebet »tvilling», hvilken man hid- 
til egentlig har savnet. 

Den hidtil ubekjendte art af tvillingdannelser, som jeg oven- 
for har betegnet som pseudohemitrope tvillinger, er sandsynligvis 
ganske udbredt hos visse mineralgrupper, som besidder en med 
Hydrargilliten analog bygning; saledes tror jeg at kunne pavise 

-sandsynligheden af, at Glimmergruppens almindeligste tvillinglov, 
pa grund af ubekjendtskab til den nye art af tvillingdannelser, 
hidtil altid er blevet urigtig opfattet, idet den er opfattet som en 
hemitrop tvillinglov; sandsynligvis er den nemlig analog med Hy- 
drargillitens 5:te lov, noget som dog pa grund af den ubetydelige 
afvigelse hos Glimmergruppen fra et hexagonalt axesystem er 
vanskeligt med fuld sikkerhed at bevise. 

Hos Hydrargilliten derimod er denne 5:te tvillinglov, som er 
ganske almindelig, meget let at kontrollere; man har nenilig altid 
to uligeverdige zoneaxer [(001) : (100)] og [(001) : (110)] pa- 
rallele hos begge individer og i disse zoner altsa indspringende 


I Il 
(resp. udspringende) vinkler mellem to flader (100):(110) og 


to flader (110) : (100) fee med.-> 2° 13’ 50”, medens hos basiskan- 
ternes tredie hovedzone (fra basis til prisma hos begge individer) 
zoneaxerne ikke falder sammen, hvorved vinklen mellem de to reste- 
rende prismeflader er + 4° 40’ 50”. Det seet, hvorpa tvillingsammen- 
voxningen er udviklet, er forévrigt temmelig afvexlende, i det begge 
individer snart er orienterede ved siden af hverandre, snart sam- 
menvoxne med basis, endelig ganske hyppig sammenvoane med 
en ikke krystallonomisk flade, fremkommen aldeles % analogi med 
det sdkaldte »rhombiske snits» flade hos de efter makrodiagonal- 
loven udviklede plagioklastvillinger. 

Hydrargillitens tvillingdannelser er ofte serdeles komplice- 
cerede, idet undertiden tre til fire forskjellige tvillinglove optre- 
der samtidig, og sammenvoxninger af indtil 9 individer efter 4 
tvillinglove er iagttagne; jeg har underségt disse forskjellige ud- 
viklinger af tvillingdannelsen meget udférligt og vil i en af tal- 
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rige vinkeltabeller og figurer ledsaget fremstilling levere beviserne 
for samme; i det her meddelte korte uddrag uden figurer er det 


umueligt at give noget resumé af de talrige iagttagne sammen- — 


voxninger. a 

Slagfigurens karakteristiske strale er parallel symmetriplanet ; 
de ganske interessante optiske forhold har jeg ogsa néiere under- 
sdgt; det lykkedes at bestemme udslukningsvinkelen i symmetri- 
planet (= 21° mod vertikalaxen i den spidse vinkel ) og der- 
med ogsa tilnermelsesvis brydningsexponenterne af dette eiendom- 
melige og interessante pseudohexagonale mineral. 


Serdeles interessant i krystallografisk henseende viste sig 
fremdeles de to nere beslegtede mineraler, Leukofan og Melino- 
fan. Leukofanen viste sig ved nermere underségelse ikke som 
hidtil antaget monosymmetrisk, men rhombisk, sfenoidisk hemié- 
drisk. Enkeltkrystaller er meget sjeldne, i almindelighed viser 
krystallerne sig at vere ofte szrdeles komplicerede tvillinger, 
vesentlig efter de to love: 1) tvillingplanet oP (110) og 2) 
tvillingplanet OP (001). Bestemmelsen af krystalsystemet blev 
utvivlsomt afgjort ved opdagelsen af udmerket sfenoidisk udvik- 
lede enkeltkrystaller; axeforholdet fastsattes pa en serdeles néi- 
agtig malbar krystal til 

achein ==.0;9989 dais 1219 

grundet pa vinklerne 110: 110 = 89° 39’ og 201 : 201 = 72° 57'10”. 
I det hele iagttoges mer end 30 partialformer, de fleste nye: 
# (001), x (100), « (010), » (110), (310), x (11.3.0); x (401), 
« (201), x(101), x (103), x (104), (105), (106); x (021), 
# (056), (054); (221), «(221), (111), x(I11), x (455), 
x (223), (223), (225), x (116), *(117), % (117), x (118), 
x (119), « (119), (212), « (212), « (8.7.24), » (122). 

Krystallernes udvikling er pa de forskjellige forekomster me- 
get afvekslende; man kan adskille félgende typer: 1) krystaller 
med makrodomatisk-vertikalprismatisk typus; 2) sfenoidiske, efter 
basis tavleformige krystaller; 3) krystaller med tyksfenoidisk ty- 


pus; 4) prismatiske gjennemkorsningsfirlinger med pseudotetra- 


“sre we a 


Se a 
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gonal typus; 5) prismatiske gjennemkorsningsfirlinger med pseu- 
dohexagonal typus; etc. 

Etsfigurerne, der er ganske eiendommelige, stemmer med den 
sfenoidiske hemiédris fordringer. Det lykkedes ved prismer at 


_ bestemme brydningsexponenterne; for Na er disse: a = 1,57093 


8=1,5948, »y =1,5979 hvoraf 2 Va = 39° 2’, medens 2E er 


LAUDS 9y > ov. 


Melinofanen er homoiomorf med Leukofanen og har de samme 
symmetriforholde som denne, i det den efter mine underségelser 
med stor sandsynlighed ma antages at tilhére den rhombotyp- 
tetartoédriske afdeling af det tetragonale system, hvilket dels 
fremgar af fordelingen af de optredende krystalflader, dels af 
etsfigurerne pa gode krystalbrudstykker. Axeforholdet er seerde- 
les nere Leukofanens, nemlig a:a:c = 1:1:0,6584. De iagt- 
tagne former er tetartoédrisk udviklede flader af OP, 2Po., wPoa, 
Peter 2.” OPS. 

Meget interessante krystallografiske forhold frembyder end- 
videre mineralet Homilit, hvis merkelige tvillingdannelser hidtil 
har veret aldeles ubekjendte. Homilitens axeforhold bestemte jeg 
til a: b:c=0,62426:1:1,30126 @ = 89°50’. Jeg iagttog fél- 
gende 16 former hvoraf 7 nye: cPoo (100) aP (110), wPoo.(010), 
OP (001); 2P00 (021), 9/,Pco (098), Poo (O11), 1/,Po0 (012), 
1/,Po0' (013), 2/;Poo (027); +1/,Poo (102); P (111),+P (11}), 
+1/,P (412), +P2 (122), $1/5P3/,-(2 .5 . 10). 

Félgende typer kan bekvemt adskilles: 1) efter basis tavle- 
formige krystaller; 2) pseudopyramidale krystaller med herskende 
flader af coP og 1/,Po0; 3) pseudoprismatiske krystaller med OP 
og coPoo i ligevegt, uddragne efter orthoaxen; 4) krystaller med 
forherskende flader af ooP og P; 5) tvillinger efter OP; 6) tvil- 
linger efter 3/,Poo; 7) tvillinger efter 2Poo. Disse tvillinglove 
frembyder i flere henseender interessante forhold. Merkelig er 
den krystallografiske overensstemmelse i vinkler og typus mellem 
Zirkon og Homilit, idet den vanlige Zirkontypus oP. @Poo 
3P.2P.P.3P3 har sin modsvarighed i Homilittypen 3, med 
fladerne «Poo og OP svarende til Zirkonens «oP, Poo svarende 
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til P, 1/,Po0 og oP svarende til 2P, 2/,;Poo svarende til 3P, 
+P og + P svarende til 3P3, og +1/,Po0 hos Homiliten svarende 4 
til coPoo hos Zirkonen; vinklerne stemmer ved denne sammen- 
stilling temmelig nere. At sammenstillingen ikke er ganske ube- t 
grundet viser sig af analogien i de kemiske formler (confer ovenfor — 
sammenstillingen mellem Nordenskiéldin og Kalkspath): 


(VIII) ’ 

/ a 1¢ <i Zr, [Si0,], 
qv ir age 

Homilitz. Yekspe- Ca,. [BO], Fe [Si0,]>- 


En ny analyse pa fuldkommen rent material udféres vel- 
villigst af hr. cand. G. V. Perersson. Udférlig har jeg under- 
ségt Homilitens optiske egenskaber og navnlig dens interessante 
omvandlingsfeenomener; den komplicerede tvillingbygning, som un- 
derségelsen af orienterede preparater viser, lader sig ikke gjen- 
give i kort udtog uden figurer. Pleokroismen er serdeles kraf- 
tig hos frisk Homilit b > a > c. Axevinkelen maltes for rédt 
lys til 2Ha = 93° 8', 2Ho = 125° 33’, 2Va = 79°59’ 9 > vy. 

Flere fortrinlige forekomster at Natrolith i krystaller af en 
hidtil ukjendt fuldkommenhed har tilladt at udvide vesentlig 
kjendskaben til dette mineral. Mest interessant var derved pavis- 
ningen af rhombisk og monosymmetrisk Natrolith i krystaller af 
ganske tilsvarende udvikling med talrige former, pa en og samme 
forekomst. Saledes bestemtes for en rhombisk krystal axeforhol- 
det til: 

a:b:c = 0,981942:1:0,3538447 (= a’: b':e"= losses 1: 
0.359947). 
medens for en anden, mynosymmetrisk, krystal axeforholdet 
bestemtes til a’: b’:c’ = 1,01649:1:0,359907, @ = 89°54’ 52”. 
I det hele blev pa rhombiske Natrolithkrystaller fra vore gange 
iagttaget fdlgende 22 former, hvoraf omtrent en trediedel nye: 
nye: ooPoo (010), cPoo (100), OP (001); oP (110), oP2 (120), 
coP9/; (590), oP7/, (740), oP6 (610); Poo (011), 3Po0 (031); 
3Poo (301); P (111), 2P (221),°3P0(331) SP (551); SPS sep 
9P3 (391), 36P18),, (34.36.1); 3P3 (311), 5P5 (511), P2/,, 


(21.20.21), P4/,, (11.10.11). Modsvarende former til de 
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“‘feste af disse iagttoges ogsa pa de monosymmetriske krystaller. 
“At merke er, at symmetriplanet hos den monosymmetriske na- 
“trolit ikke svarer til Skolezitens, men er tvert pa samme. 

. De udférte analyser pa rhombisk Natrolith (af E. KNUTSEN) 
0g monosymmetrisk Natrolith (af E. WickstTr6mM og fr. A. v. 
HALL) gjér det sandsynligt, at det monosymmetriske krystal- 
system skyldes en morfotropisk virkning af en liden gehalt af et 
‘silikat K,A1,Si,0,, + 2 aq. 

Fuldstendigere underségtes endvidere Natrolithens optiske for- 
holde og disses forandring ved ophedning. 

Den sakaldte Jernnatrolith er ikke andet, end en med et 
stilpnomelanlignende mineral yderst forurenet almindelig Natro- 
lith; den hidtil gjengse opfatning, at Fe og Na, her skulde er- 
statte hverandre, er altsa urigtig. 

En forekomst af Orthit i sma gode krystaller med axefor- 
hold a: b:c = 1,5507:1:1,7684, @ = 64° 59’ tillod at fastsette 
dette minerals optiske orientering. De optiske axers plan er lod- 
ret pa symmetriplanet og danner med vertikalaxen hos den nor- 
male mérke Orthit en vinkel af 371/,° 1 den spidse vinkel @, hos 
andre varieteter en mindre indtil 22° vinkel. Den spidse bissek- 
trix i symmetriplanet, axevinkelen liden; pleokroismen sterk (dyb 
brun — lys stragul), absorbtionen stérst for straler, der svinger 
parallel! orthoaxen; under forudsetning, at den spidse bissektrix 
er axen for den stérste elasticitet, hvilket ikke sikkert kunde af- 
gjéres, er absorbtionen ¢ > b > a. I en Orthit fra en peg- 
matitgang ved Arendal viste sig andre forhold, for sa vidt som 
axeplanet her var parallel syminetriplanet som hos Epidoten, I 
Orthiter med fremtredende zonarstruktur, varierer de optiske 
forhold sterkt med sammensetningen. 

Mosandriten er homoiomorf med og nere beslegtet med den 
af LoRENZEN beskrevne Rinkit; de tidligere af mig som Mosan- 
drit beskrevne krystaller tilhérte ikke dette mineral, men Lave- 
nit, hvilken i enkelte varieteter er yderlig vanskelig at adskille 
fra Mosandrit blot ved ydre kjendemerker. Derhos viser begge 


mineraler ganske desamme og serdeles interessante omvandlings- 
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processer, hvilket endnu mere kan vanskeliggjére adskillelse 
Ogsa spaltbarheden er hos begge ret fuldkommen efter coPoo , 
ligesom tvillinger hos begge forefindes hyppig efter dette plan. 
Lavenit og Mosandrit adskilles dog let ved udslukningsvinkel 
i snit efter symmetriplanet (c. 2!/,°—*4 hos Mosandrit, c. 20° hos 
Lavenit, her i den spidse cae 8); ogsa er pleokroismen how: 
Laveniten betydelig sterkere. Fremdeles er det hos Laveniten — 
den spidse, hos Mosandriten den stumpe bissektrix, som ligger T 
nermest indtil vertikallaxen. Overensstemmelsen med Rinkiten 
fremgar af forholdet mellem a og b-axerne hos begge: 

a:b—=1,586 hos Mosandrit!) 

a:b = 1,5687 hos Rinkit 
erindrende noget om Epidotens (Orthitens) axeforhold: 

a2 b==»155527 


s 


Om man (hvad dog neppe er berettiget) med LORENZEN 
II IV II 
skriver Rinkitens formel = 2(R.. RO, + Na FI, (hvor R = Ce, La, 
IV Tr Ory : 
Di, Y, Fe, Ca; R = Si, Ti) bliver Mosandritens = 2(R. R O,)+ 


R . HO, Gee = Ce, La, Di, Mg, Ca, Fe; R = Si Tit R == RY 
Na, H), altsa ganske ‘analog. 

Af Polymignyt maltes serdeles gode krystaller, som viste 

axeforholdet ; 
Ye boca OM peT els Os rer: 

De iagttagne former, hvoraf flere nye, er: coPoo (100), 
oP2 (210), oP (110), oP2 (120), aP4 (140), cP (010), 
P (111), 3P3 (131), 3/,P3/, (232) og OP (001). En ny analyse 
af dette sjeldne tidligere kun af BERZELIUS analyserede mineral 
er udfért af Professor BLOMSTRAND. 

Professor BLOMSTRAND har ogsa velvilligst pataget sig ana-— 
lysen af den tidligere af mig omtalte (Geol. Féren. Férhandl. b. 6 
p. (52) interessante forekomst af Xenotim fra Ari, i prismatiske 
krystaller med oP .OP som eneste flader; det for analysen an- 


vendte materiale turde veere renere og friskere, end nogen hidtil 
analyseret forekomst. 


» ‘Moswndviten’ vertikalaxe har ikke fuldt sikkert kunnet bestemmes. 
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Af Granatgruppens mineraler frembyder flere forekomster af 
‘ rén och brun Granat serdeles interessante optiske forholde, som 
Jee i detalj har underségt og udmerker sig ved en sa energisk 
dobbeltbrydning, at den neppe overgaes af nogen anden kjendt 
forekomst. Den af BERGEMANN dels som Titangranat, dels som 
‘Yttergranat beskrevne granat fra Stoké er underkastet ny un- 
dersigelse af hr cand. G. V. PEeTERsson, hvis analyse vi- 


Ser, at virkelig bade Titansyre og Ytterjord indgar i sam- 
mensetningen. Af interesse er fremdeles opdagelsen af flere 
nye forekomster af Helvin tildels med rhombdodekaédrisk udvik- 
ling og udseende som granat; pa en (af hr H. BACKSTROM ana- 
lyseret) forekomst af sadan rhombdodekaédrisk granat fandtes, 
foruden de hidtil pa Helvin kjendte former, ogsa x (101), « (001) 
og x (321) 

Blandt Hornblendegruppens mineraler fortjener at nevnes op- 
dagelsen af sma godt malbare krystaller af Arfvedsonit; a:b:¢ 
= 0,55362:1:0,29741 6 = 75° 441/,’... De iagttagne former er: 
aPoo (010), oP (110), cPoo (100), OP (001), P (111), 2Po0 
(021). I optisk henseende viser Arfvedsoniten det merkelige for- 
hold, at den elasticitetsaxe, som i symmetriplanet ligger nermest 
vertikalaxen og med denne danner en vinkel af c. 14°, udtreder 
ikke som hos almindelige Hornblender i den spidse, men derimod 
i den stumpe vinkel 8. Den er sandsynligvis axen for den mindste 
elasticitet og den spidse bissektrix. Denne iagttagelse synes nav- 
mere forfulgt af adskillig betydning for forstaelsen af sammen- 
hengen mellem den optiske orientering og den kemiske sammen- 
setning hos mineralerne af Hornblendegruppen. 

Det Hornblendemineral, som i selve augitsyeniten udgjér en 
vesentlig bestanddel, er ikke som jeg tidligere antog Arfvedso- 
nit, men en eiendommelig Hornblende, der (efter analyse af hr 
G. FLINK) i sin sammensetning star temmelig nere ved Arfved— 
soniten, men alligevel skiller sig vesentlig fra den f. ex. i optisk 
henseende, idet Arfvedsoniten udmerker sig ved forherskende bla 
9g blagrénne absorbtionsfarver, medens den nevnte Hornblende, 
som jeg vil kalde »Barkevikit», udmerker sig ved forherskende 
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brune absorbtionsfarver, hvorhos den hvad den optiske oriente- 
ring af elasticitetsaxerne angar forholder sig som almindelige Horn- 
blender. Derimod findes egte Arfvedsonit i stérre udbredeise | 
tilligemed Agirin i de yngre Natrongraniter ved Kristiania, : 
Holmestrand, Skien etc.; sammen med den, savelsom med for- 


skjellige andre sandsynligvis natronrige Hornblender har jeg frem- 
deles i stor udbredelse iagttaget i disse samme bergarter Glawko— 
fan, en iagttagelse som er ganske interessant, da Glaukofan, som — 
bekjendt, ellers hidtil kun ganske sjelden er observeret som be-_ 
standdel af eruptivbergarter. ° 


Den merkeligste af alle pa vore gange forekommende Horn- 
blender er imidlertid den allerede af BREITHAUPT herfra omtalte ~ 
» Ainigmatit»; da det ikke hidtil har lykkedes mig fra de norske fore- | 
komster at skaffe brugbart materiale heraf, henvendte jeg mig til _ 
professor FR. JOHNSTRUP og erholdt ved hans venlige imédskom- 
menhed med stérste liberalitet overladt til underségelse hele det 
i Kjébenhavn opsamlede materiale af dette merkelige mineral 
fra de tilsvarende grénlandske forekomster, ved Kangerdluarsuk 
etc. Ainigmatiten viste sig derved i krystallografisk henseende 
meget nere overensstemmende med FORSTNER’S fra Pantelleria 
fremfundne Cossyrit; ligesom denne viste den sig asymmetrisk, og 
med i det hele de samme former som for dette mineral, i det 
jeg nemlig iagttog 16 partialformer: a = 0 Poo (100), b = oPoo 
(010), m = oP’, (110), uw = oP (110), e = oP’, 3 (130), e= 
o', P3 (130); c= 0P (001), z= 2'Poo (021), C = 2P’e0 (021) 
a (111), R= /P (111), j = 3P3 (131), i= 3,P3 (131), ¢ 
= + P’3 (133), @ = 5P5 (151), € = 5,P5 (151). De fleste af disse 
er ogsa iagttagne pa cossyriten og vinklerne er nesten ndiagtig 
desamme. Den spidse (+) bissektrix trader ud omtrent i den 
spidse vinkel mellem axerne a og c, axevinkelen er meget liden 
g >v; udslukningsvinklerne er i plader efter coPoo (010) mod 
vertikalaxen i middeltal 44° 57’, i plader efter ooPoo (100) i mid- 
deltal 3° 46’. Pleokroismen sterk, og absorbtionen serdeles sterk 
¢ > b> a, med sortbrun, kastaniebrun og rédbrun farve. Fd6l- 
gende af hr G. ForsBeRG udférte analyse: 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o0 109. Bd IX. Haft. 4. 271 


ee ee a ee ee 


Siw aos. 37,92 
FiO 7,57 

Peer a 5,81 

eG We a 3,23 

PEO Cael ee a, 35,88 

é eeein® See l,oo 
P AROS Pe Tay 1,36 
z BM eOimot_ 2909 0,33 
Rr ies 0,51 

NORE ES 6,58 

~ 100,19 


stemmer, som det sees, ret godt overens med FORSTNERS ana- 
lyse af Cossyrit, nar undtages, at Ainigmatiten viser en betyde- 
lig gehalt af TiO, medens Cossyritanalysen ikke viser nogen sa- 
dan; om dette skulde bero pa, at FORSTNER har overseet titan- 
syregehalten i Cossyriten, hvilket jeg holder for sandsynligt, idet 
jeg antager, at det netop er titansyrens morfotropiske virkning 
Ainigmatiten, savelsom Cossyriten skylder sin form og sin fra de 
jvrige Hornblendemineraler afvigende vinkelforholde i vertikal- 
zonen, sa vilde Cossyriten blive identisk med Ainigmatiten, og sa- 
edes naynet Cossyrit matte udbyttes med det eldre allerede af 
BREITHAUPY indférte navn Ainigmatit. BREITHAUPTS K6lbingit 
ar sandsynligvis kun en mekanisk blanding af Ainigmatit og Arf- 
yedsonit. 

Ainigmatitsammensetningen er pafaldende lidet forskjellig 
ra Astrofyllitens, kun afvigende ved noget mere SiO, og relativ 
ygsa mere Na,O. Af Astrofyllit har nye forekomster leveret et 
ortreffligt materiale for fortsatte studier; jeg har dog endnu ikke 
ifsluttet disse. 

Udforlig har jeg studeret de interessante omvandlingsfeno- 
nener hos mineralerne af Nefelin-Sodalithgruppen. Navnlig har 
eg i detaljen ségt at forfdlge Spreustensdannelsen; den sa kaldte 
spreusten, hvilken aldrig bestar af ren Natrolith, men i regelen 
ff en blandning af Natrolith, Hydronefelith, ofte ogsa Analcim og 
Phomsonit, samt Diaspor og lidt Albit, viste sig derved dannet 


ut 
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fortrinsvis af Sodalith, noget som ingen tidligere forfatter h 
veret opmerksom pa; navnlig er de bekjendte réde »Spreusten- 
krystaller» fra Livé, Stoké etc. pseudomorfoser af Sodalith i rhom- 
bedodekaédre, hvilke i regelen er uddragne efter en trigonal mel- 
lemaxe. I langt ringere udstrekning synes Spreusten dannet 
ogsa af Eleolith, Cancrinit og maske til nogen del pa bekostning; 
af Feldspath. Foruden den egentlige vesentlig af Natrolith besta- 
ende Spreusten, kan adskilles en anden gruppe af makroskopisk . 


temmelig ligedan udseende pseudomorfoser, med lignende Spreu-: 
stenstruktur, som kan betegnes som »Raniter eller »Hydronefelith-- 
spreustene», da de vesentlig bestar af det optisk enaxige, sand-- 
synligvis tetragonale, férst af DILLER & CLARKE opdagede) 
mineral Hydronefelith. Disse Hydronefelithspreustene er omvand-_ 
lingsprodukter af Eleolith. Eleolithen er pa vore gange omvand- 
let pa flere forskjellige set; 1) til tet, muligens amorf, Sodalith 
(de tidligere forfatteres Glaukolith), i meget stor udbredelse, der- 
hos i forbindelse hermed savel Eleolithen som Sodalithen videre. 
omvandlet til 2) Analcein (sakaldt Eutalith etc.). Endvidere er 
Elzolithen i stor udbredelse omvandlet 3) til Hydronephelitspreu- 
sten (Ranit) og 4) til Thomsonit, gjerne udskilt i krystaller pa 
druserum i denne. Sjelden og ikke engang fuldt sikkert pavist 
er omvandlingen til 5) Natrolith og vanlig Spreusten. Endelig er 
Eleolithen ofte 6) omvandlet til Kaliglimmer (Gieseckit). Hvad 
Sodalithen pa gangene betreffer, sa kan man adskille eldre 
Sodalith, der i regelen er omvandlet til Spreusten, og yngre, 
af Eleolith dannet Sodalith, der selv ofte er omvandlet til 
Analcim. Savel Eleolith som Sodalith og Cancrinet findes pa 
vangene i krystaller. Hvad dens farve angar beror den i rege- 
len pa indeslutninger; den grénne Eleolith er ikke, som almin- 
delig efter ZIRKEL’s underségelse angivet, farvet ved iudeslut- 
ninger af grén Hornblende, men vid indeslutninger af en bla- 
grént mineral af Kloritgruppen. 

Hvad Zeolithgruppens mineraler angar, sa er navnlig, foruden 
iagttagelserne pa Natrolith, Thomsonit etc., at merke, at Analeim 
og Eudnofit ikke, saledes som endnu i den allersidste tid (af DES 
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CLOIZEAUX og andre) har veret antaget, er serskilte mineraler, 
WEIBYE’S gamle krystallografiske meddelelser om Eudnofitens 
krystaller og dens vinkler er urigtige.’) Den sakaldte Eudnofits 
merkelige optiske forholde gjenfindes ganske tilsvarende hos store 
af ikositetraédret 202 begrensede krystaller af Analcim, med tem- 
melig fuldkommen spaltbarhed efter oOo; disse forévrig tem- 
melig sterkt varierende optiske forholde hos Analcimen fra sye- 
nitgangene fdrer dels til optisk enaxig dels til optisk toaxig be- 
skaffenhed og viser allerede derigjennem sin sekundere karakter. 
Jeg vil beskrive dem udférlig og derved levere beviserne for at 
Eudnofit ikke er andet end sekundert sterkt dobbeltbrydende 
Analcim. 

Ogsa studiet af flere af de endnu ikke omnevnte mineraler fra 
syenitgangene, Katapleit, Eukolit, Titanit, Zirkon ete. etc. har fort 
til nye krystallografiske iagttagelser af forskjellig slags, som imid- 
lertid er af mindre betydning, sa at jeg anser det overflédigt at 
fremlegge noget derom allerede i denne forelébige meddelelse. 

Et eget afsnit i mit arbeide vil behandle min opfatning af 
morfotropiens gjennemgribende betydning, i overensstemmelse med 
den korte fremstilling, som jeg i et (tidligere i Zeitschr. f. Kry- 
stallogr. aftrykt) brev til prof. H. RosenpuscH har meddelt ; 
hoveddragene af denne opfatning, hvorefter isomorfien kun er et 
specielt tilfeelde af morfotropi, og hvorefter det kunstlede system, 
der i isopleomorfi séger forklaringen pa det indbyrdes forhold 
mellem de enkelte led af en stor del vigtigere mineralgrupper 
(Feldspathgruppen, Pyroxengruppen, Hornblendegruppen, pidot- 
sruppen, Mesotypgruppen, Uranitgruppen etc. etc.) erstattes med den 
langt enklere og naturlige opstilling af sadanne mineralgrupper (sub- 
stansgrupper) som mer eller mindre kontinuerlige morfotrope server, 
har jeg allerede for fremlagt, og fremlagt dem fér end nogen anden, 
hvad det maske ikke vil vere overflidigt at meddele beviserne 


for, hvorfor jeg ogsa vil benytte anledningen til i mit arbeide 


1) Ved velvillie af hr cand. real. C. Scuunrz i Trondhjem har jeg faet mig til- 
sendt WEIBYE’s originalmateriale af »Breviksmineraler», nu tilhérende Viden- 
skabsselskabet i Trondhjem. 


274 oc. W. BROGGER. AUGITSYENITERNES -GANGMINERALER. 


over syenitmineralerne at fremlegge en kort historisk redegjé 


relse for udviklingen af disse theorier, der ganske sikkert vil 
komme til at vise sig af gjennemgribende betydning for forstaelsen 
af forholdet mellem krystalliserede substansers stof och form. 

De geologiske iagttagelser, som belyser de forskjellige faser i 


gangenes dannelseshistorie, savelsom syenitgangmineralernes inte- 
ressante paragenetiske forhold egner sig ikke for at behandles i 
en forelébig kort meddelelse af mere rent mineralogisk art, som 
denne skulde vere, og far derfor spares for den endelige publi-- 
kation. Kun sameget kan allerede her antydes, at dannelsen af . 
syenitgangene 1 sin helhed slutter sig niie til syenitmassernes 
eruption og er at opfatte som et grenseforhold. Dernest at man 
kan adskille flere hovedgrupper af gange, der karakteriseres af _ 
indbyrdes noget forskjellige forhold; den ene hovedgruppe kan be- 
tegnes som gangene af Fredriksvernstypen, den anden som gan- 
gene af den pa Langesundsfjordens der herskende type. Inden- 
for den sidste kan atter pa de enkelte gange adskilles flere di- 
stinkte faser i gangenes dannelseshistorie, i regelen 3 eller 4; 
den tredie af disse, der karakteriseres af Leukofan-Melinofandan- 
nelsen savelsom den fjerde, der karakteriseres af Zeolithdannelsen, 
er hver for sig ledsagede af sine serskilte serier af omvandlings- 
processer af de i de tidligere faser dannede, gangenes masse ud- 
gjorende mineraler. 


ae. se 
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Bidrag till kinnedomen om vara plastiska lerors 
anvandbarhet. 


Af 


. J. JONSSON. 


Sedan Aktuarien STOLPE vid bérjan af férlidet ar till 
Foéreningens tidskrift lemnat »Meddelanden om branda leror, 
lampliga till prydnadsféremal», !) hafva nagra nya rén i samma 
riktning blifvit gjorda, hvilka val torde fértjena att omndmnas. 

Den nya erfarenheten bestar a ena sidan deri, att man har 
pa det klara de ifraga varande lerornas geologiska bildnings- 
period och a andra sidan ar pa goda vigar till kinnedomen om 
deras férhallande vid branningen. 

Redan vid undersékningen af Eskilstunalerorna hade under- 
tecknad af flere skal kommit till den asigten att de dro s, k. 
glaciala leror. Harfér talade namligen dels deras utscende, dels 
laget mellan ett tunt gyttjelager och en sandig moran, som 
hvilar pa sjelfva berggrunden. Sedan hade liknande lera iakt- 
tagits pa en mingd andra omraden och senast vid Gustafsberg 
pa ofver 20 olika stallen. En af dessa fyndorter, nimligen 
Rastaborg pa Ekerén i Malaren, har sitt sarskilda intresse 
genom niarvaron af Yoldiaskal i leran, hvarigenom det gjorda 
antagandet med afseende pa dess geologiska alder bekraftas. 

Harvidlag kan det salunda icke langre rada nagon tvekan. 
Hvad ater deras kemiska och fysiska beskaffenhet betraffar. 
torde det annu vara for tidigt att med bestamdhet uttala sig, 
da de hittills utfirda undersékningarna harfor aro alltfér fa och 
fragmentariska. Framfdérallt synas de kemiska analyserna vara 
foga upplysande under den fortfarande ovissheten med afseende 


1) Geologiska Féreningens Férhandl. Band VIII, sid. 91. 
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ae 


pa de olika amnenas qvalitativa och qvantitativa inflytelse pa 
branningen. Det ar t. 0. m. siikert, att ett i allmanhet ensidigt | 
fasthallande vid mer eller mindre intetsigande kemiska under- 
sdkningar varit orsaken till att man férst pa sista tiden bérjat 
inse vardet af vara leror. Det behéfdes derfér endast att en 
person med nagot intresse for lerindustrien af en hindelse kom- 
mer att taga ett litet prof ur en dylik lera, bearbetar det nagot 


sane oe Fe aw 


med handerna och derefter i en tillginglig, vanlig tegelugn 
lyckas utsditta detsamma fér en passande hetta fér att dermed 
erhalla ett bade fint och vackert fabrikat. Det ar salunda — 
genom brdnning man pa det enklaste, lattaste och sakraste 
sittet kommer under fund med dessa lerors anvandbarhet. 

Vid det senast hallna sammantridet inom Geologiska Foér- 
eningen har jag haft tillfalle att visa en del forséksprof, som 
med fa undantag utgéras af leror fran Gustafsberg. Profven 
aro samtliga utférda af férste Verkmastaren vid Gustafsbergs 
fabrik Mr G. BARLOW, som villigt och med den vande fack- 
mannens sdkerhet verkstaller dessa fOrberedande undersékningar. 

Det har harunder redan framgatt af de hittills fran nira 
30 olika stallen tagna profven af glaciallera, att de utan undan- 
tag kunna anvandas for finare lersaksfabrikat. Dessutom fa de 
samtliga en ljusare eller mérkare réd firg efter lindrigare eller 
starkare branning, blifva i férra fallet i hég grad, i det senare 
mindre porésa samt fa i samma upphettningsforhallanden afven 
stérre fasthet. Om temperaturen dkas till dess en del af lerans 
bestandsdelar, som sinsemellan hafva mycket vexlande smiilt- 
punkter, bérjat dfverga i flytande tillstand och i samband der- 
med i nya kemiska féreningar, erhalla de formade féremalen 
glinsande eller s. k. sintrade ytor, hvilka aro tata och jemna 
liksom efter glasering. Likvaél maste temperaturen hirunder 
noga afpassas, emedan det latt hander, att ifven de mera hard- 
smilta bestandsdelarne i leran vid fér hég varmegrad blifva 
flytande. Har detta intriffat, forlorar féremalet sin form, nagon 


stédjande stomme fins ej mera och det flyter ihop till en oredig 
massa. 
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alltid i vertikal riktning af en nagot ojemn massa, som fordrar 
bearbetning fér astadkommande af full likformighet med desto 
‘mera omsorg for ju finare produkter den dr amnad. . 

‘Det undersékta materialet har visat sig genom brauningen 
erhalla vissa mindre olikheter med afseende pa fargen samt sin- 
trings- och smialtpunkten. Olikheten i farg framtrider tydligare 
ju narmare féremalen varit smaltningstemperaturen samt bestar 
i nyanceringar mellan rédt och brunt. Den senare fargen tyckes 
ocksa foretridesvis utmarka en af lerorna fran Eskilstunatrakten 
i deraf tillverkade féremal, som blifvit upphettade till sintring. 
Denna lera har afven en nagot liigre sintrings- och smiltpunkt 
ain de hittills kanda fran Stockholms lan. 

Ett egendomligt sammantraffande af for olika &ndamal 
passande egenskaper synes har sta i det mest intima samband 
med de olika graderna af upphettning. Salunda erhallas vid 
svag brainning en ljust gragult fiirgad, mycket poréds och bracklig 
produkt, som knappast torde kunna anvandas till annat an 
prydnadsféremal inomhus. Med en nagot starkare branning fa 
féremalen en ljust hégréd farg, blifva nagot mera porésa an 
foregaende, men ocksa mera hallbara. I detta stadium likna 
de brinda sakerna mest de i utlandet tillverkade terracottafére- 
malen och kunna dfven anvindas for samma dndamal.  Blifver 
branningen dnnu nagot starkare, 6fvergar fargen i mérkare rédt 
eller brunt, materialet blir féga porést, men tatheten och hall- 
fastheten af sadan beskaffenhet att det val lampar sig fdr en 


stor mangd saval prydnadsféremal af féga émtalig beskaffenhet 


som fér praktiska-andamal. Det hégsta stadiet af branning 
som dessa leror kunna tala, atfoljes af en nagot morkare farg 
iin hos féregaende, blankpolerade ytor sintra eller fa ett dfverdrag 
som liknar glasyr och den inre massan blir tat som hos finkornig 
diabas. D& harmed Afven all porositet ar borta, fa féremalen 


passande egenskaper att motsta fuktighets- och temperaturvex- 


20 


eee Till féljd af dessa lerors férekomstsitt i naturen sasom van- . 
ligen skiktade och periodiskt afsatta bildningar, besta de nistan. 


ae desta ani | 
ioe “vid bedoman sa noua uhunacone It 
RORROER betydelselisa, si Vania rset ar i stan id 
‘ reglera. temperaturen. ae ; Haken . = . 
Det bor es att narvaron ra en n ganska pi alt af 


z 


hvilket: ae framed ur de fran eee kinda kakellerorna, | 
be att de dessutom fértraffligt emottaga och lata sig tackas a i 
- *— glasyrer samt att de under formningen ro litta att behandla. 


- T jemférelse med »elfasta» leror iro de har afhandlade le-_ 
-rornas smaltpunkt mycket lag, till féljd hvaraf de icke kunna | 
anvindas fér ugnar och dylikt, som utsattas for héga tempera- jl 
Ber apse: i wid 
ae --—- Hel siikert finnes salunda inom en stor del af landet till- | 
_ rackligt med leror, som forma tillfredsstiilla ganska héga ansprak. 
Detta bér ocksa nu komma vial till pass, da fordringarne pa 
brinda leror i flere olika riktningar under sista tiden blifvit — 
mirkbart stigande. 


2 ‘Kes 
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Om paste stick indsamling af shadekjolaiantnesecs paa 
den skandinaviske halvé. 


Brey til professor W. C. BrogcEr 
fra 


HANS REUSCH. 


~ 


Det vilde vere af megen interesse, om denne sag kunde 
komme under overveielse i den geologiske forening. Verdifulde 
jordskjelvsiagttagelser har rigtignok for veret indsamlede, saavel 
i Sverige, her senest af de herrer GUMALIUS, LINNARSON, ERD- 
MANN, SVEDMARK, og NORDENSTROM, som i Norge, hvor der 
foreligger arbeider af KEILHAU og KJERULF. De, der har be- 
skjeftiget sig med denne sag, beklager imidlertid gjennemgaaende, 
at det ikke er lykkes at indsamle et saa fuldsteendigt materiale 
af iagttagelser, som er Onskeligt for emnets videnskabelige be- 
handling. Det, som savnes, er et passende fordelt antal intel- 
ligente iagttagere, som jforud er oplyste om, hvad det gjzlder 
at legge merke til, og paa hvis medvirkning man ved enhver 
indtruffen leilighed sikkert kan regne. 

Norge blev mere rystet af jordskjelv forrige aar, end det 
er blevet i noget andet af de seneste 20 aar. Navnlig var et 
jordskjely betydeligt, som indtraf natten til den 25de october 
og strakte sig over neesten hele den sydlige del af landet. Desuden 
optegnedes 5 andre jordskjelv, hvoraf de to var temmelig anse- 
lige. Denne usedvanlige uro i jordskorpen har vakt opmerk- 
somhed i vide kredse og foranlediget, at man vil forsége at seette 
i gang en systematisk indsamling af iagttagelser over fremtidige 
jordskjelvy i Norge. I héi grad énskeligt var det, om Sverige 
vilde medvirke. Den opgave, som maa vere den nxrmeste for 
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. jordskjeelvsstudier i Norden, er vel paavisning af jordskjeelvenes | 
‘sammenheng, med den geologiske bygning. Nu hérer Sverige 
Norge i geologisk henseende néie sammen; de to lande bér der- 
for ogsaa arbeide i forening her. ny 
Et fjernere maal for den skandinaviske jordskjzlvsforskning 
er det, om man ved opstilling af en del folsomme seismografer _ 
kan faa anledning til at anstille finere underségelser over jord-— 
skjelvsbélgernes forplantelseshastighed 0. s. v. Et rimeligvis — 
meget fjernt maal er det, om man paa en del steder kan faa 
iverksat stadige observationer ogsaa af de for sandserne umeerke- _ 
lige bevegelser i jordskorpen. Ved indretningen af et system _ 
geodynamiske observatorier for saadanne iagttagelser har, som 
bekjendt, DE Rosst drevet det til at kunne udgive for hver dag 
et lidet kart over Italien, der viser jordens bevegelsestilstand paa 
samme maade som meteorologernes karter viser atmosferens 
forhold. Paa den skandinaviske halvé faar vi rimeligvis for det 
forste néie os med at ordne sagen som i Schweiz, hvor jord- 
skjelvsstudierne ledede af det geodynamiske observatorium i Bern 
har givet meget smukke resultater. Man har der vesentlig holdt 
sig til de rystelser, som enhver kan iaggttage uden instrumenter. 
Her skal kortelig omtales, hvorledes den omhandlede sag 
i disse dage settes i gang her, om man kanske kunde finde det 
verd at anvende en lignende fremgangsmaade i Sverige. Kri- 
stiania videnskabsselskab har vist foretagendet sin interesse ved 
at’ bevilge 130 kroner. Mesteparten heraf er anvendt til tryk- 
ning af 5000 skemaer der indeholder 17 spérgsmaal !) vedrérende 
fenomener, som bér iagttages ved jordskjelv. Generaldirektéren 
for jernbanerne og telegrafdirektéren har med imédekommende 
velvilje paataget sig at forsende et passende antal af disse ske- 
maer til alle sine tjenestemend; dette er af stor betydning for 
erhvervelse af néiagtige tidsbestemmelser. Telegrafisterne kan 
ogsaa vid iagttagelse af sine galvanometere skaffe oplysninger, 


om der optreder usedvanlige elektriske jordstrémme samtidig 


1) Se nedenfor, 


a 
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‘med jordskjelvene, hvad der ikke skal vere usedvanlig. Ligesaa 
-udsender fyrdirektéren skemaer til alle fyre og det meteorolo- 
giske institut til veirstationerne. Endelig modtager en hel del 
pritvatpersoner skemaer. Professor dr. H. Moun har tilbudt sin 
verdifulde bistand, i det han lader skemaernes forsendelse og 
modtagelse foregaa som portofri sag gjennem det af ham bestyrede 
meteorologiske institut. 

I byer, som ligger lengere borte fra hovedstaden f. eks. 
Bergen og Trondhjem er der erhvervet medarbeidere, som, straks 
jordskjely er merket, skal telegrafere til Kristiania. Hyver af. 
dem har desuden et antal skemaer, som hurtigt skal sendes ud 
i stérre antal til egne, hvor et jordskjelv netop er indtruffet. 
Samtidig skal de sérge for, at publikums opmerksomhed gjen- 
nem notiser i lokalaviserne henledes paa det dnskelige i, at der 
fremkommer néiagtige iagttagelser. 

For straks at gjére skemaerne bekjendte er der netop nu 
trykt en liden opsats »om jordskjelv» der er omsendt til opta- 
gelse i de fleste af landets aviser. 

I Sverige, hvor der er et forholdsvis tet jernbanenet og 
overhovedet en tettere bebyggelse end 1 Norge maa det vere 
lettere at faa gode iagttagelser. Betydelige resultater maa man 
forresten ikke vente, for arbeidet har veret fortsat 1 en aarrekke. 
Meget énskeligt vilde det, som anfért, vere, om den geologiske 
forening, der allerede for har havt sin opmerksomhed henvendt 
paa jordskjelvsiagttagelser, vilde tage den omhandlede sag under 


overveielse. 


Spérgsmaal. 


1) Paa hvilken datum og til hvilket klokkeslet (om muligt 
med angivelse af minutter og sekunder) indtraf jordskjelvet? 

2) Hvorledes gaar det uhr, paa hvilket tidsiagttagelsen gjor- 
des, i sammenligning med et paalideligt uhr (uhrene paa tele- 
graf- og jernbanestationerne tilsees stadig; de viser alle Kri- 
stiania tid med undtagelse af uhrene paa Jederbanens stationer, 


. 4): Hivaalie er. pean paa 0 ngage 
s grund)? esa ‘ ee 
(8) Hvor mange stiéd kjendtes, og hvor ey olee 


der mellem hvert? 


. te 2 tie if = 
et : 0) Hvorledes var beveegelsen (stéd nedenifra, langsom_ Re 


a Bblgeiorig kun en skjelvning o. s. v.)? I det tilfielde, d 
a eae ‘kjendtes flere stéd, spérges om bevegelsen var den samme ved alle? 


is bo sot Se 7) Fra hvilken himmelegn kom bevegelsen og i hvilken ret= 


ning syntes den at forplante sig? ; om | 

_ 8) Hvor lenge syntes stédene at vare, og i det tilfelde, at 

der sporedes en sitren bagefter, hvor lenge holdt den ved? 3 

9) Hvilke virkninger havde jordskjelvet? (Verdifulde er 

ss néiagtige angivelser af den retning, i hvilke mébler bley for- 

skjévne, eller i hvilken vesker eller hangelamper kom til at 

svinge. Hvorledes staar vegge, ved hvilke pendeluhre stansede. 

eller malerier kom i bevegelse? Beretning om gjenstande, der. 

_kastedes omkuld, om dére eller vinduer, som sloges op eller igjen, 

om sprekker i murvegger eller is bedes antegnede her. Tele- 

grafister anmodes at have opmerksomheden henvendte paa sine 
galvanometere, om de skulde vise usedvanlige bevegelser). 

10) Hvori adskilte dette jordskjzlv sig fra andre, som samme 

iagttager tidligere har félt? | 

11) Hértes en lyd og hvorledes var denne (var det blot en 

knagen i huset, eller var det en underjordisk torden eller klirring 

0. s. v., var det et kort knald eller en vedholdende rullen o. s. ya 

12) Kom lyden fdr eller efter jordskjelvet? Hvor lang tid 

var der mellem begge? Hvor lenge varede lyden i sammenligning 

med _selve rystelsen eller i sammenligning med tiden mellem de 

enkelte stéd? My 


' 
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13) Iagttoges underordnede fenomener samtidig med jord-— 
skjelvet? (f. eks. urolighed hos dyr, forandringer i kilders vand- 
féring, susing i skoven, heftige vindstid eller andre paafaldende 
veirfenomener, nordlys 0. s. v.). 

14) Hvilke iagttagelser gjordes paa havet eller sjéen? (Op- 
lysninger om usedvanlige bevegelser i havet, selv om de ikke 
ledsages af nogen rystelse, er meget dnskelige). 

15) Er svage rystelser merkede for eller efter og til hvil- 
ken tid? 

16) Kan De meddele andre paalidelige iagttagelser gjorte 
af Deres bekjendte, eller kan De opgive adressen paa personer, 
som kunde vere villige til at besvare endel af de anférte spérgsmaal. 


17) Iagttagerens adresse. 
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